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1. INTRODUCAO

Os Programas e Estudos de Conservacdo e Monitoramento de Fauna sdo mecanismos
fundamentais para conhecer a influéncia dos principais impactos (positivos e negativos) gerados
pela implantacdo de um empreendimento sobre a fauna local. Além de tentar desvendar estes
impactos, estudos de monitoramento recomendam medidas mitigadoras ou compensatorias,
suportadas por uma base de dados consistente, gerada a partir de amostragens realizadas em um
gradiente de tempo.

Os manguezais se caracterizam por ser um sistema dominado por espécies vegetais tipicas,
as quais se associam outros componentes da flora e da fauna, micro e macroscépicos, adaptados
a um substrato periodicamente inundado pelas marés, com grandes variacdes de salinidade.
Manguezais s&o inquestionavelmente considerados como um dos ecossistemas mais produtivos
do planeta. Este ecossistema geralmente esta associado as margens de baias, enseadas, barras,
desembocaduras de rios, lagunas e reentrancias costeiras, onde haja encontro de adguas de rios
com a do mar. S8o sistemas funcionalmente complexos. A cobertura vegetal se instala em
substratos de vasa de formacdo recente, de baixa declividade, sob a acdo diaria das marés de dgua
salgada ou salobra. A riqueza bioldgica dos ecossistemas costeiros faz com que essas areas sejam
0s grandes "bercarios" naturais, tanto para as espécies caracteristicas desses ambientes como para
animais que migram para as areas costeiras durante, pelo menos, uma fase do ciclo de vida
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1999).

As aves constituem importante elo nas relagdes troficas de um ecossistema (Brown, 1990).
A grande capacidade movel da maioria das aves permite considera-las como um dos melhores
bio-indicadores naturais (Brown, 1990; Furness et al, 1994). Esta mobilidade permite percorrer
grandes distancias em pouco tempo, podendo envolver diferentes ecossistemas em diferentes
localidades, representando muito bem a dependéncia dos seres vivos em relacdo ao meio
ambiente.

O monitoramento das aves da regido de manguezais do Porto Organizado de Santos foi
realizado através de levantamentos de campo trimestrais, durante um periodo de 24 meses,
possibilitando o conhecimento da comunidade de aves que abriga e utiliza o ecossistema local, a
fim de avaliar os impactos da atividade portuaria e propor medidas mitigadoras.

Este relatorio, ora apresentado, se trata do Relatorio Final que visa apresentar os dados

compilados referentes as oito campanhas (C1 a C8) e realizar as analises comparativas,
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verificando as tendéncias da populagédo de aves da regido. S&o avaliados os impactos ambientais
da atividade portuaria para a comunidade de avifauna local e propostas medidas mitigadoras
cabiveis. Tais a¢cdes de monitoramento estdo relacionadas ao atendimento a condicionante 2.5.2
da Licenca de Operagdo n° 1382/2017 (retificacdo), que prevé a implantacdo do Programa de
Monitoramento de Avifauna na area do Porto Organizado de Santos.

5
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2. OBJETIVO

O principal objetivo do monitoramento de fauna silvestre na area diretamente afetada
(ADA) e area de influéncia direta (AID) da regido do Porto Organizado de Santos é amostrar a
biodiversidade das aves presente na regido e analisar 0s possiveis impactos decorrentes da
atividade do empreendimento em tal comunidade de avifauna, de acordo com o Programa de
Monitoramento de Avifauna previsto na condicionante 2.5.2 da Licenca de Operagdo n°
1382/2017 (retificacéo).

Neste relatorio final o objetivo é apresentar a compilacéo dos resultados das campanhas
de amostragem em campo realizadas, analisando-os de forma conjunta e comparativa. Dessa
forma, é possivel avaliar as principais tendéncias da comunidade de avifauna da regido, bem como

as principais interferéncias das aces antrdpicas na area de influéncia.

f?
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3. HISTORICO DETALHADO DO ANDAMENTO DOS SERVICOS

Os servicos do Monitoramento de Avifauna na regido dos manguezais do Porto
Organizado de Santos, referente ao contrato DIPRE n° 104/2016, tiveram inicio no més de
novembro de 2016 com a atividade de reconhecimento da area de estudo e elaboracdo do Plano
de Trabalho.

As demais etapas seguiram a periodicidade prevista no cronograma determinado pelo
Termo de Referéncia do trabalho, conforme tabela a seguir.

Tabela 1: Cronograma das atividades do monitoramento da avifauna no periodo de novembro de 2016 a
outubro de 2018.

Anos/Meses

Atividades Ano 1 -2016/2017

nov/16 dez/16 jan/17 fev/17 mar/17 abr/17 mai/17 jun/17 jul/17 ago/17 set/17

out/17

Mobilizacao da equipe técnica e
reconhecimento de area

Levantamento de campo

Compilagéo de dados e descusséo dos
resultados

Elaboracéo e entrega de relatério de campo

Elaboracéo e entrega de relatrio Semestral
Elaboracéo e entrega de relatério Final

Anos/Meses

Atividades Ano 2 -2017/2018

nov/17 dez/17 jan/18 fev/18 mar/18 abr/18 mai/18 jun/18 jul/18 ago/18 set/18

out/18

Mobilizagdo da equipe técnica e
reconhecimento de drea

Levantamento de campo

Compilagdo de dados e descussdo dos
resultados

Elaboragdo e entrega de relatério de
campo

Elaboragdo e entrega de relatério
Semestral
Elaboragdo e entrega de relatorio Final

Seguindo a sequéncia das etapas previstas no cronograma de trabalho, no més de

dezembro do ano de 2016 foi realizada a primeira campanha de campo, ao longo do periodo entre
os dias 05 a 10 daquele més, para levantamento in loco dos dados pela equipe técnica.
Posteriormente, foi realizada a compilacdo dos dados e elaboracdo do primeiro relatério
trimestral, cumprindo as etapas até o terceiro més do cronograma de execucao previsto.

No quarto més, conforme previsto no cronograma, ndo houve nenhuma atividade, e no
quinto més, em marco de 2017, foi realizada a segunda campanha de campo do monitoramento
de avifauna, que compreendeu o periodo de 06 a 11 daquele més. O segundo relatorio trimestral
referente a campanha C2 foi apresentado e aprovado no inicio do més de abril, cumprindo assim

0 cronograma até o sexto més.
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Seguindo as atividades previstas no cronograma, no sétimo més foi elaborado o relatério
semestral referente as duas primeiras campanhas, entregue no més de maio e atendendo o sétimo
més do cronograma. Tal relatério foi encaminhado ao IBAMA através do oficio SUMAS-GD/
344.2017 de 19 de outubro de 2017.

No oitavo més, foi realizada a vistoria de campo entre os dias 05 a 10 de junho de 2017.
O terceiro relatorio trimestral foi entregue e aprovado no inicio do nono més, correspondente ao
més de julho de 2017, contendo os resultados da campanha C3.

Ja no décimo més, ndo foram realizadas atividades, que voltaram a ocorrer no 11° més,
com a realizacdo da vistoria de campo, que ocorreu entre os dias 18 a 23 de setembro de 2017. O
relatorio trimestral desta campanha foi entregue no més seguinte, outubro de 2017.

Em novembro de 2017, foi elaborado e entregue o Segundo Relatorio Semestral, iniciando
as atividades do segundo ano de contrato, ou seja, 0 13° més do cronograma.

J& no més de dezembro, entre os dias 04 e 09, foi realizada a quinta campanha de campo
e no mesmo més ainda foi realizada a compilacdo dos dados, cumprindo assim o 14° més
contratual (més 2 do segundo ano do contrato). O Relatério Trimestral ou Relatério de Campo da
Campanha C5 foi apresentado em janeiro de 2018, para cumprimento do 15° més contratual (ou
3° més do segundo ano do cronograma de trabalho).

No més de fevereiro de 2018, ndo houveram atividades referentes ao contrato. A etapa
seguinte foi a vistoria de campo da sexta campanha do Monitoramento da Avifauna, que ocorreu
entre os dias 19 a 24 de marco, em cumprimento ao 17° més do cronograma contratual (ou 5° més
do segundo ano do cronograma de trabalho).

O 18° més contratual (abril de 2018) contemplou as atividades de compilacdo de dados e
entrega do Relatorio Trimestral da Campanha C6.

No més de maio de 2018, houve a elaboracédo e entrega do Terceiro Relatorio Semestral
do monitoramento de aves da regido portuaria de Santos, em atendimento ao sétimo més do
segundo ano contratual. O segundo e terceiro Relatérios Semestrais foram encaminhados ao
IBAMA através do oficio n°® SUMAS-GD/ 038.2018 de 07 de agosto de 2018.

Na sequéncia, no més de junho de 2018, foi realizada a sétima campanha de campo (C7)
do monitoramento, que ocorreu entre os dias 18 a 23 de junho. Os dados obtidos em campo foram
compilados ainda no més de junho e em julho realizado o Relatério Trimestral da Campanha C7,

se fazendo cumprir assim os meses 8 e 9 do segundo ano de contrato.
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No més de agosto de 2018, ndo foram realizadas atividades relativas a este contrato. Logo
apos, no periodo de 17 a 22 de setembro, as atividades de campo para compor a Gltima campanha
de monitoramento foram realizadas e compiladas, encerrando o 23° més de vigéncia deste
contrato.

Em seguida, para cumprir 0 acordado para o ultimo més contratual (outubro de 2018), foi
realizado o Relatdrio Trimestral da Campanha 8.

Por fim, como Ultima atividade prevista em contrato, apresenta-se este Relatorio Final
entregue no 24° més do contrato, com dados compilados e analisados das 8 campanhas de

monitoramento da avifauna no Porto de Santos realizados durante estes 24 meses.

?
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4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo para o monitoramento da avifauna compreende a ADA — Area

Diretamente Afetada e a AID - Area de Influéncia Direta do Porto de Santos, conforme mostram

as figuras apresentadas a seguir.

Legenda
Area de Influéncia Direta

LOCAL[ZAGAO E DADOS TECNICOS

PROJECAO UNIVERSAL TRANS VERSAL DE MERCATOR « UTM
DATUM HORZONTAL SADSY

FUSO 238

DTA Engenharia n,:;;

REGULARIZAGAO AMBIENTAL DO PORTO DE SANT(B_.

AREA DE INFLUENCIA

Area de Infubncia Direta do Meio Fisico e Bidaa « AID
Detalhe das Areas Potuirias
Fgrad.2.12

A AT R R oaw
Vomia o

SRR Dsidasd
Suanisamn. Do Ko
@ amwsen

Figura 1: Detalhamento da AID — Area de Influéncia Direta do empreendimento.
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Legenda

Area Diretamente Afetada

Limites Municipais

LOCALIZAGAO E DADOS TECNICOS

PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR - UTM
DATUM HORIZONTAL SAD69
FUSO23 S

DTA Engenharia F_&

REGULARIZACAO AMBIENTAL DO PORTO DE SANTOS

AREA DE INFLUENCIA
Area Diretamente Afetada do Meio Socioecondmico - ADA
Mapa Geral
Figura 3.1.2-1

W 00 WPA: ESCALAY FORNATO: oA
A COOEB ALGCADANTN | 18000 1A "

ELADORADD: VERIFICADO:

Figura 2: Detalhamento da ADA — Area Diretamente Afetada do empreendimento.

5
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5. PONTOS DE AMOSTRAGEM

O monitoramento ocorreu em oito trajetos (pontos amostrais), sendo seis dentro da area
de influéncia do empreendimento e dois fora, para servirem como Area de Controle.

Foram mantidos os pontos amostrais apresentados no Plano de Trabalho, sendo eles:
ADA-1, AID-2, ADA-3, ADA-4, ADA-5, AID-6, AC-1 e AC-2.

Os pontos AID-2 e ADA-3 também tiveram parte de seu trecho alterado em virtude de
banco de areia e ocupacdo (pier do Alemoa), respectivamente.

No ponto AID-2 essa alteragdo ocorreu em funcdo da influéncia da maré e nivel de &4gua
no canal, que periodicamente formavam bancos de areia. Quando os bancos de areia estiveram
expostos foi mantido o trajeto original avancando sobre o canal e se distanciando das margens,
prevalecendo a amostragem dessas areas de banco de areia que sdo relevantes ao estudo e
monitoramento da avifauna. J& nos periodos de nivel de &gua mais alto, os bancos de areia estando
submersos, o trajeto foi percorrido mais proximo as margens, a fim de continuar a amostragem
na mesma regido.

Os trajetos neste ponto AID-2 eram levemente deslocados em funcédo da intensificacdo do
assoreamento em algumas campanhas. Posteriormente, foram realizadas atividades de dragagem
com cercamento do trecho por boias, retomando-se o tracado original sobre o canal, até mesmo
sem a presenca dos bancos de areia.

No ponto ADA-3, parte do trajeto incide na regido de um pier, e foi levemente alterada
em algumas campanhas em virtude do transito e ancoragem de embarcagdes na regido. O ponto
ndo foi alterado, uma vez que foi verificado o uso da estrutura do terminal para pousio de algumas
especies de aves.

Conforme consta no Plano de Trabalho, apresentado antes do inicio das campanhas do
monitoramento da avifauna na regido portuaria de Santos, o ponto amostral ADA-5 teve que ser
alterado de local. Essa alteracdo ocorreu, pois, no local onde estava proposto o percurso do ponto
amostral foi implantado o terminal portuario da BTP — Brasil Terminal Portuério.

Além da inviabilidade de se realizar o ponto amostral ADA-5 pela ocupac¢édo do terminal
portuario e futuras expansdes portuarias, cabe ressaltar ainda que a metodologia de amostragem
proposta nesse ponto, se diferencia das demais, pois apenas esse trecho seria terrestre e percorrido

em solo (caminhando), todos os demais seriam realizados embarcados.
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Um método de percurso de caminhada em trajeto de 2,0 km no interior de &rea florestal
ou de mangue levaria um tempo superior ao percurso de mesma extensdao embarcado. Além disso,
certamente um percurso caminhando possibilitaria o registro de aves de habitos conspicuos,
tipicas de sub-bosque.

Essas diferencas no método de amostragem poderiam inferir um resultado enviesado sobre
0 ponto, ainda mais quando comparado aos demais. Sendo assim, foi sugerida a alteracédo do ponto
amostral ADA-5, para outra localidade dentro da ADA e AID, seguindo a mesma forma de
amostragem, sendo realizado embarcado. O novo ponto ADA-5 foi proposto ao longo do Rio
Santo Amaro, no canal da entrada do late Clube de Santos.

O trajeto do novo ponto ADA-5 possui inicio nas coordenadas geograficas UTM 369.467
mE e 7.346.570 mS e segue pelo canal do Rio Santo Amaro até o ponto final nas coordenadas
geogréficas UTM 370.603 mE e 7.347.161 mS.

Figura 3: Indicacédo da alteracdo (seta amarela) do ponto amostral ADA-5 em imagem de satélite.

A escolha da nova localizacdo do ponto amostral ADA-5 seguiu o critério de manter a
amostragem proxima as regides de manguezais do Porto Organizado, além de estar localizado

préximo ao canal principal de transito de embarcacgdes do Porto.
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Esse novo percurso do ponto amostral ADA-5 foi realizado durante a primeira campanha
C1, e novas adversidades surgiram.

Primeiramente, ao percorrer o trecho do canal do late Clube, foi verificado que houve uma
obstrucdo forcada desse canal, interrompendo a navegagdo a montante.

Dessa forma, ndo foi possivel percorrer o trecho completo sugerido do ponto amostral
ADA-5. Dos 2,0 Km propostos, foi possivel percorrer apenas 1,25 km, sendo que o alcance visual

pode se estender até 1,45 km.

T

W Limite da navegacéo

)

Figura 4: Imagem de satélite com indicagdo do tracado planejado do ponto ADA-5 em amarelo e os
tragados coloridos até o limite de percurso em campo.

Além do problema de néo ser possivel percorrer o trecho como um todo, fugindo ao padréo
dos outros pontos amostrais, também existe um outro problema com relagdo a ocupagdo do
entorno.

ApoGs as instalagBes do late Clube de Santos, existem a montante do canal, outras
ocupagdes antrdpicas, se tratam de empresas de pesca. Essas empresas descartam restos de peixes
no canal e por isso, uma grande quantidade e diversidade de aves acabam sendo atraidas para o
local.
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Isso com certeza influencia nos resultados do monitoramento, pois conforme foi possivel
verificar nos resultados, o ponto amostral ADA-5 foi 0 que apresentou maior riqueza e
abundéancia.

Pelos resultados dos indices quantitativos o ponto amostral ADA-5 seria uma area
interessante e relevante, do ponto de vista ecoldgico, mas em campo verificamos que ela esta
altamente impactada por ocupacdes antropicas e que esse resultado € fruto apenas da atracao das
aves pela oferta facil e abundante de alimentos que o descarte de peixes das empresas de pesca
proporciona. A riqueza e abundancia desse ponto se d& por uma acdo forgada e ndo natural do
ambiente.

Contudo, nesse ponto foram registrados dois individuos (possivelmente um casal) de uma
espécie ameacada de extingdo, o gavido-asa-de-telha (Parabuteo unicinctus).

Dessa forma, mesmo havendo influéncias antrdpicas na regido desse ponto amostral
(ADA-5) que atribuem ao mesmo caracteristicas peculiares em relacdo aos demais pontos, julga-
se importante a continuidade de seu monitoramento, tendo em vista a presenca de exemplares de
uma espécie ameacada de extingao.

A alteragdo desse ponto para outra localidade faria com que esse novo ponto amostral
tivesse uma campanha a menos e ndo seria possivel comparar resultados entre essa mesma
sazonalidade da primavera.

Por isso, julgou-se melhor para 0 monitoramento que fosse mantido o ponto ADA-5 no
canal do late Clube de Santos, do que altera-lo para outro ponto. A analise desse ponto foi
realizada de forma cautelosa, levando em consideracéo as influéncias antropicas que ocorrem no
local.

Para manter esse ponto amostral e torna-lo equivalente a extensdo dos demais, tendo em
vista que o tracado previsto ndo € possivel de percorrer completamente devido & um obstéculo,
foi proposta uma pequena alteracdo de seu tracado, na parte inicial.

A seguir apresenta-se a proposta de alteracdo do tracado para o ponto amostral ADA-5.
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Figura 5: Imagem de satélite do Google Earth com indicacdo da alteragdo do ponto amostral ADA-5. Em
vermelho o tragado que sera mantido. Em amarelo, o tragado do percurso que deve ser excluido em virtude
da inacessibilidade. Em azul, o tracado do percurso que deve ser incluido para que possa atingir a extenséo
de 2,0 km.

Na sequéncia apresenta-se a imagem do tracado final do ponto amostral ADA-5, que foi

seguido nas demais campanhas de campo do monitoramento.
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Figura 6: Imagem de satélite do Google Earth com a indicag&o do novo tragado proposto ao ponto amostral
ADA-5, ap0s a alteragdo sugerida em funcéo da inviabilidade do trecho final do percurso.

Nessa nova configuracdo apresentada do ponto ADA-5, sua localizagdo teve inicio nas
coordenadas geograficas UTM 369.097 mE, 7.346.837 mS e término em 370.090 mE, 7.346.873
mS, considerando datum WGS-84 e fuso 23K.

Na segunda campanha (C2), a nova proposta de percurso do ponto amostral ADA-5, ap6s
a pequena alteracéo de trajeto sugerida para cumprir a distancia padréo de dois quilémetros, foi
possivel de executar sem nenhum tipo de problema. Sendo assim, foi mantida essa trajetria nas
demais campanhas.

A seguir apresentam-se as imagens e fotos dos pontos amostrais, bem como as
coordenadas geograficas e descricdo resumida dos trajetos assumidos para 0 monitoramento em

questao.
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Figura 7: Delimitacdo dos pontos amostrais (trechos de estudo) do monitoramento de fauna em imagem de satélite. Fonte imagem: Google Earth — 12/2016.

Tel (19) 2512-2310/99328-1886/98112-9978 | contato@ambientalisolucoes.com.br | ww.ambientalisolucoes.com.br
Rua Capitao Francisco de Paula, 61, Cambui | Campinas-SP | 13024-450

19



’_jf amblentali

<
OLL

((1( sambier

)

AUTORIDADE PORTUARIA

Tabela 2: Detalhamentos dos pontos amostrais do monitoramento de fauna.

Ponto
Amostral
(Trecho)

Coordenadas UTM
Datum SIRGAS 2000
Fuso 23K

Imagem/Foto

ADA-1

Inicio do Trecho
357.498 mE
7.354.101 mS

Final do Trecho
359.474 mE
7.353.995 mS

AID-2

Inicio do Trecho
358.754 mE
7.354.215 mS

Final do Trecho
360.485 mE
7.355.075 mS

Caracteristicas

Trecho com aproximadamente
2,0 km ao longo do Rio
Casqueiro, com entorno de
manguezal, algumas
ocupag0es residenciais (baixa
renda) e instala¢des portuarias
(Alemoa).

ADA-3

Inicio do Trecho
359.828 mE
7.354.387 mS

Final do Trecho
361.614 mE
7.354.033 mS

Trecho com aproximadamente
2,0 km, entre o Rio Casqueiro
e o estuério, com entorno de
manguezal, e banco de areia.

Trecho com aproximadamente
2,0 km no estuario, com
entorno de manguezal, e
instalacoes portuarias
(Alemoa).
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Tabela 2: Detalhamentos dos pontos amostrais do monitoramento de fauna.

Ponto
Amostral
(Trecho)

Coordenadas UTM
Datum SIRGAS 2000
Fuso 23K

Imagem/Foto

Caracteristicas

ADA-4

Inicio do Trecho
361.798 mE
7.354.427 mS

Final do Trecho
363.332 mE
7.355.015 mS

ADA-5

Inicio do Trecho
369.097 mE
7.346.837 mS

Final do Trecho
370.090 mE
7.346.873 mS

Trecho com aproximadamente
2,0 km, nos arredores da llha
dos Bagres, de frente ao
terminal portudrio e com
entorno de manguezal.

AID-6

Inicio do Trecho
367.110 mE
7.353.796 mS

Final do Trecho
368.487 mE
7.353.756 mS

Trecho com aproximadamente
2,0 km, ao longo do Rio Santo
Amaro, nas proximidades do
late Clube de Santos. O
entorno  é composto por
manguezal, estaleiros
portuarios, salgas de peixes e
proximidade com bairros
residenciais.

Trecho com aproximadamente
2,0 km, na entrada do canal de
Bertioga, entre a Base Aérea
de Santos e a travessia da Rod.
Rio-Santos. O entorno ¢é
composto  por manguezal,
além da estrutura da base
aérea.
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Tabela 2: Detalhamentos dos pontos amostrais do monitoramento de fauna.

Ponto Coordenadas UTM
Amostral | Datum SIRGAS 2000 Imagem/Foto Caracteristicas
(Trecho) Fuso 23K
Inicio do Trecho Trecho com aproximadamente
2,0 km, no encontro entre 0s
360.160 mE rios Piacaguera e da Onga
7.356.421 mS s rlacaguera onea,
préximo a Usiminas Cosipa. O
AC-1 entorno € composto por
. manguezal, conectado a areas
Final do Trecho florestais e préximo das
361.033 mE ocupagbes da  Usiminas
7.357.780 mS pag
Cosipa.
Inicio do Trecho
369.868 mE .
7354442 MS Trecho com aproximadamente
U 2,0 km, ao longo do Canal de
AC-2 Bertioga, em area preservada,
. composta por areas de
Final do Trecho . -
371512 mE manguezais e mata nativa.
7.353.711 mS
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6. METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

Para monitorar a avifauna nas areas sob influéncia do Porto de Santos foi utilizado o
método de “Contagem por trajeto” (adaptado de Bibby et al. 1992) nas areas adjacentes ao Porto
Organizado.

O método de contagem por trajetos (adaptado de Bibby et al., 1992) foi utilizado para
monitorar as aves nos manguezais e habitat adjacentes no entorno do Porto Organizado. Para
tanto, foram percorridos de barco (com propulsdo a motor) os oito pontos amostrais ja
determinados no capitulo anterior.

O embarque da equipe foi realizado no terminal de passageiros da Ponte Edgar Perdigao,
localizada na ponta da praia, na Av. Saldanha da Gama, em frente ao n° 63.

A amostragem dos pontos amostrais (trechos de estudo) ocorreu de forma padronizada,
sendo igual para todos os trechos a serem percorridos. O percurso foi realizado embarcado, com
velocidade entre 8 a 10 km/h, com duracao de 12 a 15 minutos por ponto amostral.

Cada trajeto foi percorrido duas vezes por dia, sendo uma no periodo matutino (06:30 as
09:30) e outra no periodo vespertino (15:00 as 18:00), durante 03 dias subsequentes.

A ordem dos percursos ao longo dos dias de amostragem foi alternada, para que os pontos
pudessem ser avaliados em horarios diferentes num mesmo periodo (manha ou tarde), evitando
um vicio na amostragem.

Ao longo dos percursos, a equipe realizou o levantamento qualitativo e quantitativo das
espécies de aves ocorrentes da regido, através da contagem de todas as aves observadas e
identificacdo até o menor nivel taxonémico possivel.

A contagem ocorreu através da observacdo direta dos individuos ou na escuta, atentando-
se para que ndo houvesse contagem multipla de um mesmo individuo durante a amostragem.

A identificacdo das espécies ocorreu com base no conhecimento técnico e experiéncia dos
biodlogos especialistas e com auxilio de guias e bibliografias. Dentre os guias de campo,
recomenda-se o “Guia de Campo Avis Brasilis — Avifauna Brasileira” de Tomas Sigrist (4* edigdo
— 2014). Ja para comparagdes de vocalizacBes gravadas, contou-se com o auxilio de guias
eletronicos, tais como xeno-canto e wikiaves, sendo esse ultimo tambem utilizado na

identificacdo por imagens.
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Durante os registros das aves foi anotado o habitat ocupado por cada individuo observado,
sendo que as aves em voo foram registradas separadamente e ndo enquadradas em nenhum
habitat.
Outras aves observadas eventualmente durante o levantamento, fora dos trajetos de
amostragem, foram identificadas e incorporadas a lista geral da area, mas ndo incluidas nas

analises quantitativas.

6.1.Levantamento de campo

A amostragem contemplou oito campanhas de campo, todas com duragdo de 06 dias
consecutivos e participacao de dois técnicos especialistas da empresa Ambientali.

A primeira campanha (C1) ocorreu no periodo de dias 05 a 10 de dezembro de 2016,
durante a sazonalidade da primavera com clima mais quente e Umido (chuvoso).

A segunda campanha (C2) do levantamento de campo ocorreu entre os dias 06 a 11 de
marc¢o de 2017, durante a sazonalidade do verdo, com clima mais quente e imido (chuvoso).

A terceira campanha (C3) do levantamento de campo ocorreu entre os dias 05 a 10 de
junho de 2017, durante a sazonalidade do outono, com clima ameno na média, alternando dias
quentes e frios e dias ensolarados e chuvoso.

A quarta campanha (C4) do levantamento de campo ocorreu entre os dias 18 a 23 de
setembro de 2017, durante a mudanca da sazonalidade entre o inverno e primavera, com clima
ameno e dias alternando entre nublado e ensolarado.

A quinta campanha (C5) do levantamento de campo ocorreu entre os dias 04 a 09 de
dezembro de 2017, durante o periodo final da sazonalidade da primavera, com temperaturas mais
elevadas, assim como os indices pluviométricos.

A sexta campanha (C6) do levantamento de campo ocorreu entre os dias 19 a 24 de margo
de 2018, durante o periodo transitério do verdo para 0 outono, com temperaturas mais elevadas,
assim como os indices pluviométricos.

A sétima campanha (C7) do levantamento de campo ocorreu entre os dias 18 a 23 de junho
de 2018, na transicdo do outono para o0 inverno, onde as temperaturas sdo mais baixas, assim

como os indices pluviométricos.
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A oitava campanha (C8) do levantamento de campo ocorreu entre os dias 17 a 22 de

setembro de 2018, no periodo de transicdo entre inverno e primavera, caracterizado por

irregularidade climatica, com variacdes de temperatura e pluviosidade.

A seguir apresenta-se o detalhamento do levantamento de campo, contendo os horérios de

amostragem, pontos amostrais vistoriados na sequéncia em que foram realizados, as condigdes

climaticas e as informacdes de maré no momento das vistorias.

As informacdes de marés foram obtidas junto ao Instituto Oceanografico da USP?,

referente ao Porto de Santos e ao INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais®. As

informagdes climaticas foram coletadas durante as vistorias através do site AccuWeather?,

Tabela 3: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C1.

Dias de Periodo e Horario Pontos Condicoes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climaticas de marés
06:45 45 07:00 | ADA-3 |Nublado - 19°C Altura da mare = 1,3 m
Maré de enchente
07:033s07:17 | ADA-1 |Nublado - 19°C Altura da maré = 1,3 m
Maré de enchente
Periodo A s ) o Alturadamaré =1,2m
Matutino 07:20 as 07:35 AID-2 Nublado - 19°C Maré de vazante
07:504508:05 | AC-1 |Nublado - 22°C Altura da maré =1,2m
Maré de vazante
08:35 as 08:50 ADA-4 | Parcialmente nublado - 22°C Altura da maré =1,0 m
Maré de vazante
05/12/2016 ,
15:40 45 15:55 | ADA-3 |Nublado - 24°C Altura da maré = 0,8 m
Maré de enchente
16:00 35 16:15 | ADA-1 |Nublado - 23°C Altura da mare = 0,9 m
Maré de enchente
Periodo | 46.904516:35 | AID-2 | Nublado - 19°C Altura da maré = 0,9 m
Vespertino Maré de enchente
16:402516:55 | AC-1 | Nublado - 22°C Altura da maré = 0,9 m
Maré de enchente
17:40 45 17:55 | ADA-4 |Nublado - 21 °C Altura da maré =0,9 m
Maré de vazante
Periodo s . Ensolarado (céu aberto) - Alturadamaré =1,1m
06/12/2016 Matutino 06:40 as 06:55 ADA-4 20°C Maré de enchente

I Instituto Oceanografico da USP, disponivel em: http://wwwa3.i0.usp.br:32080/maptolab/tabua/
2 INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, disponivel em: http://ondas.cptec.inpe.br/
3 AccuWeather, disponivel em: https://www.accuweather.com/pt/br/brazil-weather
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Dias de Periodo e Horario Pontos Condic6es Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climaticas de marés
oA . Ensolarado (céu aberto) - Alturadamaré =1,1m
07:20 85 07:35 AC-L o100 Maré de enchente
. . Ensolarado (céu aberto) - Alturadamaré =1,2m
07:558s08:10 | AID-2 15100 Maré de enchente
aE s . Ensolarado (céu aberto) - Alturadamaré =1,1m
08:15as08:30 | ADA-L 1510c Maré de vazante
oL . Ensolarado (céu aberto) - Alturadamaré =1,1m
08:352s08:50 | ADA-3 5 40c Maré de vazante
. . Ensolarado (céu aberto) - Altura da maré =0,8 m
15:558516:10 | ADA-4 | 5g0c Maré de enchente
aE s . Ensolarado (céu aberto) - Altura da maré =0,8 m
16:158516:30 | ADAS3 | 5g0c Maré de enchente
Periodo BE Ae 4. i Ensolarado (céu aberto) - Altura da maré = 0,8 m
Vespertino 16:35as16:50 | ADA-L 29°C Maré de enchente
CE e 19 Ensolarado (céu aberto) - Altura da maré = 0,8 m
16:55as 17:10 | AID-2 | 5g0c Maré de enchente
oA . Ensolarado (céu aberto) - Altura da maré =0,8 m
172081735 | AC-L o900 Maré de enchente
AR e A Ensolarado (céu aberto) - Alturada maré =0,9m
07:00 85 07:15 AC-L 1o0c Maré de enchente
P i Ensolarado (céu aberto) - Alturadamaré =1,1m
07:4085 07:35 | AID-2 20°C Maré de enchente
Periodo AR s . Ensolarado (céu aberto) - Alturadamaré =1,1m
Matutino | 08-008s 08:15 | ADA-L 1550 Maré de enchente
oA . Ensolarado (céu aberto) - Alturadamaré =1,1m
08:20208:35 | ADA-3 5000 Maré de enchente
s . Ensolarado (céu aberto) - Alturadamaré =1,1m
08:402s08:55 | ADA-4 5000 Maré de enchente
07/12/2016 -
16:20 as 16:35 | ADA-4 | Parcialmente nublado - 28°C A“”Ta da mare = 0,7 m
Maré de vazante
16:40 as 16:55 | ADA-3 | Parcialmente nublado - 28°C Altura da maré = 0,5 m
Maré de vazante
Periodo | 19,00 3517:15 | ADA-1 | Parcialmente nublado - 2gec | AAltura damare =0,5m
Vespertino Maré de vazante
17:204517:35 | AID-2 | Parcialmente nublado - 26ec | AAltura damare =0,7:m
Maré de enchente
17:40 as 17:55 AC-1 Parcialmente nublado - 26°C A““Fa da mare = 0,7 m
Maré de enchente
Periodo an s . Ensolarado (céu aberto) - Altura da maré = 0,4 m
08/12/2016 Matutino 06:30 as 06:45 AID-6 20°C Maré de enchente
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Dias de Periodo e Horario Pontos Condic6es Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climaticas de marés
L s . Ensolarado (céu aberto) - Altura da maré =0,5m
07:05 85 07:20 AC-2 | o10c Maré de enchente
oA Ao MO i Ensolarado (céu aberto) - Altura da maré =0,8 m
08:302508:45 | ADA-S 23°C Maré de enchente
e s . Ensolarado (céu aberto) - Altura da maré =0,6 m
16:45as17:00 | AID-6 | 560c Maré de vazante
Periodo P i Ensolarado (céu aberto) - Altura da maré =0,6 m
Vespertino 17:10as 17:25 AC-2 26°C Maré de vazante
BA A 10 Ensolarado (céu aberto) - Altura da maré = 0,6 m
18:30as 18:45 | ADASS | 9g0c Maré de vazante
06:05 25 06:20 | ADA-5 |Nublado - 21°C Altura da mare = 0,3 m
Maré de vazante
Periodo P ) 0 Alturadamaré =0,3m
Matutino 07:15as 07:30 AID-6 | Nublado - 21°C Maré de enchente
07:404507:55 | AC-2 |Nublado - 21°C Altura da mare = 0,4 m
09/12/2016 Maré de enchente
15:30 45 15:45 | ADA-5 | Nublado - 21°C Altura da maré = 0,9 m
Maré de vazante
Periodo. | 16,95 3516:50 | AID-6 | Nublado - 21°C Altura da maré = 0,7:m
Vespertino Maré de vazante
17:004s17:15 | AC-2 |Nublado - 21°C Altura da maré = 0,6 m
Maré de vazante
06:50 25 07:05 | AID-6 |Nublado - 21°C Altura da maré = 0,2 m
Maré de vazante
Periodo A s o o Alturadamaré =0,2m
Matutino 07:20 as 07:35 AC-2 Nublado - 21°C Maré de vazante
08:35 45 08:50 | ADA-5 |Nublado - 21°C Altura da maré = 0,3 m
Maré de enchente
10/12/2016 I 3 —
15:30 25 15:45 | AID-6 | Nublado - 21°C Altura da maré = 1,1 m
Maré de vazante
Periodo | .55 3516:10 | AC-2 | Nublado - 21°C Altura da mare = 1,0 m
Vespertino Maré de vazante
17:004517:15 | ADA-5 |Nublado - 21°C Altura da maré = 0,7:m
Maré de vazante
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Figura 8: Imagem de satélite do Google Earth da regido do Porto Organizado de Santos, com os tracados dos dias
das vistorias de campo da campanha C1, obtidos através de aparelho GPS. A cor de cada tracado representa o
percurso de um periodo de amostragem conforme legenda a seguir.

Legenda dos percursos marcados com aparelho GPS: )

o Trajecto Actual: 05 DEZ 2016 06:02 2, Trajecto Actual: 07 DEZ 2016 06:59  «# Trajecto Actual: 09 DEZ 2016 15:19
o Trajecto Actual: 05 DEZ 2016 1458 %, Trajecto Actual: 08 DEZ 2016 06:07 47 Trajecto Actual: 10 DEZ 2016 06:54
o Trajecto Actual: 06 DEZ 2016 06:25 o Trajecto Actual: 08 DEZ 2016 1617 o Trajecto Actual: 10 DEZ 2016 14:42
oe Trajecto Actual: 06 DEZ 2016 1315 Py Trajecto Actual: 09 DEZ 2016 05:33

Tabela 4: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C2.

Dias de Periodo e Horario Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés
06:554507:10 | ADA-3 |Nublado /27°C Altura da maré = 0,7 m
Maré de enchente
Periodo N ) o Altura da maré = 0,7 m
06/03/2017 Matutino 07:15as07:30 [ ADA-1 [Nublado/27°C Maré de enchente

07:35 as 07:50 AID-2 Parcialmente nublado / 27°C A't“fa da maré = 0,7 m
Maré de enchente
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Tabela 4: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C2.

S

AUTORIDADE PORTUARIA

Dias de Periodo e Horario Pontos Condicbes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climaticas de marés
08:003s08:15 | AC-1 |Parcialmente nublado /27oc | A\tura damaré =08 m
Maré de enchente
08:45 35 09:00 | ADA-4 | Nublado / 28°C Altura da maré = 0,8 m
Maré de enchente
15:25 45 15:40 | ADA-3 | Nublado / 26°C Altura da maré = 0,6 m
Maré de vazante
15:434516:08 | ADA-1 |Nublado / 28°C Altura da maré = 0,6 m
Maré de vazante
Periodo s . i 0 Altura da maré = 0,6 m
Vespertino 16:00 as 16:15 AlID-2 Nublado / 27°C Maré de vazante
16:204516:35 | AC-1 | Nublado/ 27°C Altura da maré = 0,6 m
Maré de vazante
17:053s17:20 | ADA-4 |Nublado /27 °C Altura da maré = 0,6 m
Maré de vazante
R Altura da maré = 0,6 m
. . - 0 )
06:50 as 07:05 ADA-4 Nublado / 25 °C Maré de enchente
07:354507:50 | AC-1 | Parcialmente nublado / 250c | AAltura da mare =0,6 m
Maré de enchente
Periodo oA s . Ensolarado (céu aberto) / Altura da maré =0,7 m
Matutino | 0820 8s 08:35 AID-2 28°C Maré de enchente
PN . Ensolarado (céu aberto) / Altura da maré = 0,8 m
08:40as08:55 | ADA-L | ,g0c Maré de enchente
AR s . Ensolarado (céu aberto) / Altura da maré = 0,8 m
09:00as09:15 | ADA3 | 5g0c Maré de enchente
07/03/2017 -
15:15 45 15:30 | ADA-4 | Nublado com vento /260°c | A\turada mare =0,6 m
Maré de vazante
15:454516:00 | AC-1 | Nublado com chuvisco / 26°C | A\ltura da mare =0,5m
Maré de vazante
Penod.o 16:17 as 16:32 AID-2 Nublado com vento / 25 °C A't“fa da maré =0,4m
Vespertino Maré de vazante
16:35 as 16:50 ADA-1 Nublado com vento / 25 °C A't“fa da maré =0,4m
Maré de vazante
16:52 45 17:07 | ADA-3 | Nublado com vento/250c | /\lturadamare =04 m
Maré de vazante
06:50 as 07:05 ADA-4 Nublado com chuvisco / 24C A't“fa da maré =0,5m
Maré de enchente
08/03/2017 | FEMOdo | oonnsc0745 | AC-L | Nublado/24°C Altura da maré = 0,5 m
Matutino Maré de enchente
R Altura da maré =0,6 m
. . _ 0 1
08:15 as 08:30 AID-2 Nublado / 26 °C Maré de enchente
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Tabela 4: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C2.

S

AUTORIDADE PORTUARIA

Dias de Periodo e Horario Pontos Condicbes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climaticas de marés
08:354508:50 | ADA-1 |Nublado/26°C Altura da maré = 0,7.m
Maré de enchente
08:50 2509:05 | ADA-3 | Nublado/26°C Altura da maré = 0,7 m
Maré de enchente
15:25 45 15:40 | ADA-4 | Parcialmente nublado / 2goc | /Altura da maré =0,7.m
Maré de vazante
16:004516:15 | AC-1  |Nublado/29°C Altura da maré = 0,6 m
Maré de vazante
Periodo | 14.30a516:45 | AID-2 | Nublado/26°C Altura da mare =0,4 m
Vespertino Maré de vazante
16:50 45 17:05 | ADA-L |Nublado/27°C Altura da maré = 0,3 m
Maré de vazante
17:052517:20 | ADA-3 |Nublado/26°C Altura da mare =0,3 m
Maré de vazante
e s . Ensolarado (céu aberto) / Altura da maré =0,4 m
06:45 as 07:00 AID-6 2500 Maré de vazante
Periodo or & . Ensolarado (céu aberto) / Altura da maré =0,4m
Matutino 07:25 as 07:40 AC-2 26°C Maré de enchente
N . Ensolarado (céu aberto) / Altura da maré =0,6 m
08:508s09:05 | ADAS 1570c Maré de enchente
09/03/2017 Ensolarado (céu aberto) / Altura d 6=1,1
AL A nsolarado (céu aberto uradamaré =1,1m
19:15as15:30 | AID-6 | 300¢ Maré de vazante
Periodo EA s . i Ensolarado (céu aberto) / Altura da maré = 0,8 m
Vespertino 15:50 a5 16:15 AC-2 32°C Maré de vazante
e s . Ensolarado (céu aberto) / Altura da maré = 0,3 m
17:258s17:40 | ADA-S 1 3700 Maré de vazante
oA s . Ensolarado (céu aberto) / Alturada maré = 0,3 m
06:202s06:35 | ADAS | g0c Maré de vazante
Periodo A s i Ensolarado (céu aberto) / Alturadamaré =0,3m
Matutino | 07-323507:50 | AID-6 |00~ Maré de vazante
AL s . Ensolarado (céu aberto) / Alturada maré =0,3m
08:05as0820 | AC2 |, g0c Maré de enchente
10/03/2017 -
14:453515:00 | ADA-5 | Parcialmente nublado / 2¢ec | Alluradamaré=13m
Maré de vazante
Periodo U . Ensolarado (céu aberto) / Altura da maré =1,0 m
Vespertino 16:00 as 16:15 AID-6 33°C Maré de vazante
oL & . Ensolarado (céu aberto) / Altura da maré = 0,7 m
16:25as16:40 | AC-2 | 30¢ Maré de vazante
11/03/2017 | P09 | og.454507:00 | AID-6 | Nublado/27°C Altura da maré = 0,4 m
Matutino Maré de vazante
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Tabela 4: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C2.

Dias de Periodo e Horario Pontos Condicdes InformacGes
Levantamento de Amostragem Amostrais Climaticas de marés
07:254507:40 | AC-2 |Nublado/27°C Altura da maré = 0,3 m
Maré de vazante
. Altura da maré =0,3m
. . _ 0, )
08:30as 08:45 | ADA-5 |Nublado/27°C Maré de enchente
15:154515:30 | AID-6 | Nublado / 27°C Altura da maré =14 m
Maré de vazante
Periodo | 15404515555 | AC2  |Nublado/27°C Altura da maré =14 m
Vespertino Maré de vazante
16:504517:05 | ADA-5 |Nublado / 27°C Altura da maré =0,9 m

Maré de vazante

Figura 9: Imagem de satélite do Google Earth da regido do Porto Organizado de Santos, com os tracados das vistorias
de campo da campanha C2, obtidos através de aparelho GPS. A cor de cada tracado representa o percurso de um
periodo de amostragem conforme legenda a seguir.

Legenda dos percursos marcados com aparelho GPS:

+» Trajecto Actual: 06 MAR 2017 06:14 o&# Trajecto Actual: 08 MAR 2017 07:29
o Trajecto Actuak 06 MAR 2017 15:25 o Trajecto Actual: 08 MAR 2017 14:37
Py Trajecto Actual: 07 MAR 2017 07:45 o Trajecto Actual: 09 MAR 2017 06:46
o Trajecto Actual: 07 MAR 2017 15:14 oo Trajecto Actual: 09 MAR 2017 14:40

o Trajecto Actual: 10 MAR 2017 06:09
o Trajecto Actual: 10 MAR 2017 14:34

o Trajecte Actual: 11 MAR 2017 0610
g Trajecto Actual: 11 MAR 2017 14:35
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Tabela 5: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C3.

S

AUTORIDADE PORTUARIA

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés
07:004507:15 | ADA-3  |Nublado/23°C Nivel da mare = 0,4 m
Maré de enchente
07:204507:35 | ADA-1 |Nublado/23°C Nivel da mare = 0,4 m
Maré de enchente
Periodo | 740 4507:55 |  AID-2 | Nublado/ 23°C Nivel da maré = 0,5 m
Matutino Maré de enchente
08:05 as 08:20 AC-1  |Nublado / 24°C Nivel da maré = 0,7 m
Maré de enchente
08:354508:50 | ADA-4 | Nublado / 24°C Nivel da maré = 0,8 m
05/06/2017 Maré de enchente
15:40 45 15:55 |  ADA-3 | Chuva/22°C Nivel da maré =0,8 m
Maré de vazante
16:003s16:15 | ADA-1 | Chuva/22°C Nivel da maré =0,8 m
Maré de vazante
Periodo | 16.004516:35 | AID-2  |Chuvaintensa/2sec | Nivel damare =0,7:m
Vespertino Maré de vazante
16:40 s 16:55 AC-1  |Chuva/22°C Nivel da mare = 0,6 m
Maré de vazante
17:054517:20 |  ADA-4  |Chuva/22°C Nivel da mare = 0,6 m
Maré de vazante
07:30 as 07:45 ADA-4 Nublado e chuva / 23°C N|vgl da maré = 0,2 m
Maré de enchente
07:553508:10 | AC-1  |Chuvaintensa/2zoc | NNiveldamare =03 m
Maré de enchente
Periodo N . o Nivel da maré =0,5m
Matutino 08:40 as 08:55 AID-2 Chuva/ 22°C Maré de enchente
09:004509:15 | ADA-1 | Chuva/22°C Nivel da maré = 0,5 m
Maré de enchente
09:203509:35 | ADA-3 | Chuva/22°C Nivel da maré = 0,6 m
06/05/2017 Maré de enchente
an s . Parcialmente nublado/ |Niveldamaré=1,1m
15:10as 15:25 ADAA | pgoc Maré de vazante
PN . Parcialmente nublado/ | Nivel damaré =0,9m
15:40 as 15:55 AC-L 24°C Maré de vazante
Periodo A s . Parcialmente nublado/ | Nivel da maré =0,8 m
Vespertino 16:25 a5 16:40 AID-2 24°C Maré de vazante
N . Parcialmente nublado/ | Nivel da maré =0,8 m
16:45 as 17:00 ADA-1 230C Maré de vazante
s . Parcialmente nublado/ | Nivel da maré =0,7 m
17:05as 17:20 ADA-3 230C Maré de vazante
An s . Parcialmente nublado/ | Nivel da maré =0,1 m
07:10 as 07:25 ADA-4 24C Maré de vazante
Periodo N . Parcialmente nublado/ | Nivel damaré =0,1 m
07/06/2017 Matutino 07:40 as 07:55 AC-L 25°C Maré de enchente
An s . Parcialmente nublado/ | Nivel damaré =0,2 m
08:20 as 08:35 AID-2 25°C Maré de enchente
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Tabela 5: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C3.

S

AUTORIDADE PORTUARIA

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés
A s fo. Parcialmente nublado/ | Nivel da maré =0,3 m
08:40 as 08:55 ADA-L | 5goc Maré de enchente
AR A A Parcialmente nublado/ | Nivel da maré =0,3 m
09:00 as 09:15 ADA-3 | ygoc Maré de enchente
oA s . Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =1,2 m
152085 15:35 ADA3 | ogoc Maré de vazante
s . Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =1,1 m
15:4085 15:55 ADAL 1 ogec Maré de vazante
Periodo s . i Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =1,1 m
Vespertino 16:00 85 16:15 AID-2 / 28°C Maré de vazante
oA s . Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =1,0 m
16:20 as 16:55 AC-1 / 28°C Maré de vazante
AL s . Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =0,9 m
17:058s 17:20 ADA-4 1 o70c Maré de vazante
P . i Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré = 0,1 m
07:05 as 07:20 AID-6 [ 21°C Maré de vazante
Periodo RN . i Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =0,0 m
Matutino 07:40 as 07:55 AC-2 [ 21°C Maré de vazante
N . i Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =0,1 m
08/06/2017 08:50 as 09:05 ADAS /23°C Maré de enchente
15:15 as 15:30 AID-6 Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =1,3 m
' ' com vento / 33°C Maré de vazante
Periodo N . i Ensolarado (céu aberto) | Nivel damaré =1,2 m
Vespertino 15:45 85 16:00 AC-2 com vento / 33°C Maré de vazante
e s . i Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =1,0 m
16:55 85 17:10 ADAS /31°C Maré de vazante
06:4524507:00 | ADAS5 | Sol entre nuvens/21oc | Nivel damaré=0,2m
Maré de vazante
Periodo | 7,50 5508:05 | AID-6 | Sol entre nuvens /22oc | Nivel damaré =0,1m
Matutino Maré de vazante
PN . Parcialmente nublado/ | Nivel da maré =0,0 m
08:20 as 08:35 AC-2 22°C Maré de vazante
09/06/2017 Nivel d - 14
15:004515:15 | ADA-5 | Nublado /23°C Ve’ oa Mare = 5, m
Maré de vazante
Periodo | 1550 4516:05 |  AID-6 | Nublado / 22°C Nivel da maré = 1,2 m
Vespertino Maré de vazante
16:202516:35 | AC2  |Nublado/22°C Nivel da maré =1,2:m
Maré de vazante
PPN . Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré = 0,3 m
07:10 85 07:25 AID-6 /17°C Maré de vazante
Periodo s . i Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =0,1 m
Matutino 07:45 8 08:00 AC-2 [ 17°C Maré de vazante
10/06/2017 - - =
09:05 s 09:20 ADA-5 Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré = 0,0 m
) ' /19°C Maré de vazante
Periodo E s . i Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =1,5m
Vespertino 15:1525 15:30 AID-6 /22°C Maré de vazante
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Tabela 5: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C3.

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicoes Informacoes
Levantamento de Amostragem Amostrais Climaticas de marés
N . ) Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =1,4 m
15:45 85 16:00 AC-2 /22°C Maré de vazante
16:55 45 17-10 ADA-5 Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =1,3 m

/20°C

Maré de vazante

Figura 10: Imagem de satélite do Google Earth da regido do Porto Organizado de Santos, com os tracados
das vistorias de campo da campanha C3, obtidos através de aparelho GPS. A cor de cada tragado representa
0 percurso de um periodo de amostragem conforme legenda a seguir.
Legenda dos percursos marcados com aparelho GPS:

S Trajecto Actual: 05 JUMN 2017 06:17
o Trajecto Actual: 06 JUN 2017 07:52
o Trajecto Actual: 06 JUMN 2017 14:24
o Trajecto Actual: 07 JUN 2017 06:27
o Trajecto Actual: 07 JUMN 2017 15:01
o Trajecto Actual: 08 JUMN 2017 06:51
Py Trajecto Actual: 08 JUN 2017 15:12
o Trajecto Actual: 09 JUN 2017 06:44
o Trajecto Actual: 09 JUMN 2017 14:43
o Trajecto Actual: 10 JUN 2017 07.07
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Tabela 6: Detalhamento do levantamento de campo da atual campanha de campo.

S

AUTORIDADE PORTUARIA

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés
07:004507:15 | ADA-5 | Nublado / 22°C Nivel da maré = 0,0 m
Maré de enchente
Periodo U ) Parcialmente nublado/ | Nivel da maré =0,0 m
Matutino 08:00 as 0815 AlID-6 22°C Maré de enchente
e s . Parcialmente nublado / | Nivel da maré =0,2 m
18/09/2017 08:55 a5 09:10 AC-2 23°C Maré de enchente
15:104515:25 | AID-6 | Nublado / 23°C Nivel da maré =15 m
Maré de vazante
Periodo | 5.5 35 16:05 AC2  |Nublado/23°C Nivel da maré =1,3 m
Vespertino Maré de vazante
16:50 35 17:05 | ADAS5 | Nublado / 22°C Nivel da maré =0,9 m
Maré de vazante
AC a . Nivel damaré = 0,1 m
07:05 as 07:20 AC-2 Nublado/ 22°C .
Maré de vazante
Periodo | o7.402507:55 |  AID-6 | Nublado/ 22°C Nivel da maré =0,0m
Matutino Maré de enchente
08:353508:50 | ADAS5 | Nublado/ 23°C Nivel da maré = 0,0 m
Maré de enchente
19/09/2017 Nivel damaré =1,4 m
15:30 as 15:45 AC-2 Nublado / 23°C p o
Maré de vazante
Periodo | 16:00a516:15 | AID-6 | Nublado /25°C Nivel da mare = 1,1 m
Vespertino Maré de vazante
16:554517:10 | ADA-5 | Nublado / 23°C Nivel da mare = 0,7 m
Maré de vazante
06:503507:05 | AID-6 | Nublado /21°C Nivel da maré =0,1 m
Maré de vazante
Periodo 1 1730 35 07:45 AC2  |Nublado/21°C Nivel da maré =0,1 m
Matutino Maré de vazante
08:354s08:50 | ADA-5  |Nublado / 22°C Nivel da mare = 0,0 m
Maré de enchente
20/09/2017 Nivel d 14
15:154s15:30 | AID-6 | Nublado / 24°C Vel da mare = 1,2 m
Maré de vazante
Periodo | 1505 3516:00 | AC-2 | Nublado/24°C Nivel da maré =1,3 m
Vespertino Maré de vazante
17:154517:30 | ADA-5 | Nublado / 23°C Nivel da maré = 1,2 m
Maré de vazante
07:054s07:20 | ADA-4  |Nublado / 21°C Nivel da mare =0,5m
Maré de vazante
e s . Parcialmente nublado/ | Nivel da maré =0,3 m
07:35 3 07:50 AC-1 21°C Maré de vazante
21/09/2017 Periodo 1 15.153508:30 | AID-2 | Nublado /22°C Nivel da maré =0,1 m
Matutino Maré de vazante
08:40 35 08:55 | ADA-1 | Nublado / 22°C Nivel da maré = 0,0 m
Maré de vazante
09:00 35 09:15 | ADA-3 | Nublado / 23°C Nivel da mare = 0,1 m
Maré de enchente
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Tabela 6: Detalhamento do levantamento de campo da atual campanha de campo.

S

AUTORIDADE PORTUARIA

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés
N . Parcialmente nublado/ | Nivel damaré =1,3 m
15:20 as 15:35 ADA-4 2500 Maré de vazante
en s . Parcialmente nublado/ |Niveldamaré=12m
15:50 as 16:05 AC-1 25°C Maré de vazante
Periodo | 4605 3516:40 |  AID-2 | Nublado / 25°C Nivel da maré =1,0 m
Vespertino Maré de vazante
16:452517:00 | ADA-1  |Nublado / 24°C Nivel da maré =1,0 m
Maré de vazante
17:054517:20 |  ADA-3 | Nublado / 23°C Nivel da maré =0,9 m
Maré de vazante
07:004s07:15 | ADA-3  |Ensolarado / 19°C Nivel da mare = 0,5 m
Maré de vazante
07:204s07:35 | ADA-1  |Ensolarado / 19°C Nivel da maré =0,4 m
Maré de vazante
Perfodo | (7.403507:55 | AID-2 | Ensolarado / 22°C Nivel da maré =0,3 m
Matutino Maré de vazante
08:00 as 08:15 AC-1  |Ensolarado / 23°C Nivel da mare = 0,3 m
Maré de vazante
N Nivel da maré = 0,1 m
08:40 as 08:55 ADA-4 Ensolarado / 25°C Maré de vazante
22/09/2017 Nivel g —r
15:304515:45 |  ADA-3  |Ensolarado / 29°C el da mare = 1,2 m
Maré de enchente
on s . Nivel damaré =1,3m
15:50 as 16:05 ADA-1 Ensolarado / 29°C .
Maré de vazante
Periodo | 16104516:25 | AID-2  |Ensolarado / 29°C Nivel da maré = 1,3 m
Vespertino Maré de vazante
16:30 as 16:45 AC-1 Ensolarado / 27°C vagl damaré =1,3 m
Maré de vazante
17:004s17:15 | ADA-4 |Ensolarado / 27°C Nivel da mare = 1,2 m
Maré de vazante
e s . i Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré = 0,8 m
06:55 as 07:10 ADA-4 /21°C Maré de vazante
N . i Ensolarado (céu aberto) | Nivel da maré =0,8 m
07:20 as 07:35 AC-1 /21°C Maré de vazante
Periodo 1 7.5 3508:10 | AID-2 | Ensolarado / 22°C Nivel da mare =0,6 m
Matutino Maré de vazante
08:154s08:30 | ADA-1 |Ensolarado / 24°C Nivel da mare = 0,5 m
Maré de vazante
23/09/2017 08:30 45 08:45 | ADA-3  |Ensolarado / 24°C Nivel da mare = 0,5 m
Maré de vazante
15:154s15:30 | ADA-3 | Nublado / 26°C Nivel da maré = 12 m
Maré de enchente
Periodo | 15:304s15:45 | ADA-1  |Nublado / 24°C l';'/l';’fe' gggr‘]ife;tel'e’ m
Vespertino . =
15:50 45 16:05 | AID-2 | Nublado / 25°C Nivel da maré = 14 m
Maré de enchente
16:10 s 16:25 AC-2 Nublado / 25°C Nivel da maré =1,3 m

Tel (19) 2512-2310/99328-1886/98112-9978 | contato@ambientalisolucoes.com.br | ww.ambientalisolucoes.com.br

Rua Capitao Francisco de Paula, 61, Cambui | Campinas-SP | 13024-450

36




~Famblental mnsCJ

solucdHes ambientais
AUTORIDADE PORTUARIA

Tabela 6: Detalhamento do levantamento de campo da atual campanha de campo.

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicoes Informacoes
Levantamento de Amostragem Amostrais Climaticas de marés

Maré de vazante

Nivel damaré =1,2 m

16:40 as 16:55 ADA-4 Nublado / 24°C i
Maré de vazante

Googl%Ea(th h

GhE

Figura 11: Imagem de satélite do Google Earth da regido do Porto Organizado de Santos, com os tracados
das vistorias de campo da campanha C4, obtidos através de aparelho GPS. A cor de cada tragado representa
0 percurso de um periodo de amostragem conforme legenda a seguir.

Legenda dos percursos marcados com aparelho GPS:

o Trajecto Actual: 18 SET 2017 07:32

o Trajecto Actual: 18 SET 2017 15:10

PN Trajecto Actual: 19 SET 2017 07:03

o Trajecto Actual: 19 SET 2017 15:12

o Trajecto Actual: 20 SET 2017 06:50

an Trajecto Actual: 20 SET 2017 15:05

o Trajecto Actual: 21 SET 2017 07:01

o Trajecto Actual: 21 SET 2017 16:47

o Trajecto Actual: 22 SET 2017 07:10

o Trajecto Actual: 22 SET 2017 15:27

Tel (19) 2512-2310/99328-1886/98112-9978 | contato@ambientalisolucoes.com.br | ww.ambientalisolucoes.com.br
Rua Capitao Francisco de Paula, 61, Cambui | Campinas-SP | 13024-450
37



“somblental

Tabela 7: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C5.

S

AUTORIDADE PORTUARIA

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés
07:004507:15 | AID-6 | Nublado/23°C Nivel da maré =1,1 m
Maré de vazante
Periodo A » i Parcialmente nublado/ | Nivel damaré =0,9m
Matutino 07:35as 07:50 AC-2 23°C Maré de vazante
08:40 45 0855 ADA-5 Parcialmente nublado/ | Nivel da maré =0,2 m
04/12/2017 ’ ’ 24°C Maré de vazante
15:30 45 15:45 | AID-6  |Nublado/27°C Nivel da maré = 1,2 m
Maré de enchente
Periodo | 16.00 45 16:15 AC-2  |Nublado / 27°C Nivel da maré = 1,2 m
Vespertino Maré de enchente
17:054517:20 | ADA-5 | Nublado /27°C Nivel da maré =1,1 m
Maré de vazante
PR . Parcialmente nublado/ |[Niveldamaré=1,3m
06:40 as 06:55 ADAS 1 osc Maré de vazante
Periodo s . Parcialmente nublado/ |Niveldamaré=1,1m
Matutino 07:45 as 08:00 AID-6 25°C Maré de vazante
N . Parcialmente nublado Nivel damaré =0,9 m
05/12/2017 08:20 as 08:35 AC-2 com chuvisco / 26°C Maré de vazante
15:15 as 15:30 ADA-5 Parcialmente nublado/ |Niveldamaré=12m
: ) 29°C Maré de enchente
Periodo An s . Parcialmente nublado/ |Niveldamaré=12m
Vespertino 16:20 a5 16:35 AID-6 27°C Maré de enchente
17:00 as 17:15 AC-2 Sol entre nuvens / 27°C N|ve,l damaré =1,2 m
Maré de vazante
06:554507:10 | AID-6  |Ensolarado / 24°C Nivel da maré =1,2 m
Maré de vazante
Periodo 1 .40 35 07:55 AC-2  |Ensolarado / 24°C Nivel da mare =1,1 m
Matutino Maré de vazante
08:504509:05 | ADA-5  |Ensolarado / 26°C Nivel da maré =0,9 m
06/12/2017 Maré de vazante
15:30 4s 15:45 AID-6 Parcialmente nublado / [ Nivel da maré = 1,1 m
) ) 27°C Maré de enchente
Periodo N . Parcialmente nublado/ |Niveldamaré=1,2m
Vespertino 16:15 a5 16:30 AC-2 27°C Maré de enchente
17:154517:30 |  ADA-5  |Ensolarado / 27°C Nivel da maré =1,2 m
Maré de vazante
07:052507:20 | ADA-3 | Nublado / 21°C Nivel da mare =1,2 m
Maré de vazante
07:254507:40 | ADA-1  |Nublado / 21°C Nivel da mare =1,2 m
Maré de vazante
Periodo | 7. 15 3508:00 |  AID-2 | Nublado/22°C Nivel da maré =1,1 m
07/12/2017 Matutino Maré de vazante
08:15 as 08:30 AC-1  |Nublado/23°C Nivel da maré =1,1 m
Maré de vazante
RN . Parcialmente nublado/ |Niveldamaré=1,1m
08:40 as 08:55 ADA-4 249C Maré de vazante
15:50 as 16:05 ADA-3 | Nublado / 26°C Nivel da maré =1,0 m
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Tabela 7: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C5.

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés

Maré de enchente

Nivel damaré =1,1 m

16:10 as 16:25 ADA-1 Nublado / 26°C .
Maré de enchente

Nivel damaré =1,1 m

Periodo | 16:30 as 16:45 AID-2 Nublado / 26°C .
Maré de enchente

Vespertino

Nivel damaré =1,2 m

16:55 as 17:10 AC-1 Nublado / 26°C .
Maré de enchente

Nivel damaré =1,2 m

17:20 as 17:35 ADA-4 Nublado / 26°C .
Maré de enchente

Nivel damaré =1,1 m

07:00 as 07:15 ADA-4 Nublado / 23°C ,
Maré de enchente

Nivel damaré =1,1 m

07:40 as 07:55 AC-1 Nublado / 23°C ,
Maré de enchente

Periodo | g:103508:25 |  AID-2 | Nublado /23°C Nivel da maré = 1,1 m

Matutino Maré de vazante
A s . Nublado com chuvisco/ | Nivel damaré=1,1 m
08:27 & 08:42 ADA-L | 930c Maré de vazante
B A ) Nublado com chuvisco / | Nivel damaré =1,1m
08:452509:00 | ADA-3 |00 Maré do vazante
08/12/2017 e
15:354s15:50 |  ADA-4 | Nublado / 25°C Vel da mare = ©,/m
Maré de enchente
16:00 as 16:15 AC-1 Nublado / 25°C Nivel da maré = 0,8 m
Maré de enchente
Periodo 1 16.403516:55 |  AID-2 | Nublado /25°C Nivel da mare = 1.0 m
Vespertino Maré de enchente
16:5824s17:13 |  ADA-1 | Nublado / 25°C Nivel da mare = 11 m
Maré de enchente
17:153517:30 | ADA-3  |Nublado/25°C Nivel da mare = 11 m
Maré de enchente
07:00a507:15 | ADA-3 | Garoa/24°C Nivel da mare = 1,0 m
Maré de enchente
07:173507:32 | ADA-1 |Garoa/24°C Nivel da mare = 1,0 m
Maré de enchente
Perodo | o7 30500750 | AID-2 | Nublado / 24°C Nivel da mare = 1,0 m
Matutino Maré de enchente
08:00 as 08:15 AC-1 Nublado / 24°C Nivel da mare = 1,0 m
Maré de enchente
09/12/2017 08:254508:40 | ADA-4 |Nublado / 24°C Nivel da mare = 1,0 m

Maré de enchente

Nivel da maré = 0,6 m

15:35 as 15:50 ADA-3 Nublado / 28°C ,
Maré de enchente

. 15:524516:07 | ADA-1  |Nublado / 28°C Nivel da maré = 0,7 m
Periodo Maré de enchente

Vespertin | 4610251625 | AID-2 | Nublado / 28°C Nivel da mare = 0.8 m
Maré de enchente

Nivel da maré = 0,8 m

16:30 as 16:45 AC-1 Nublado / 28°C ,
Maré de enchente
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Tabela 7: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C5.

Dias de Periodo e Horério Pontos Condigdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés

Nivel da maré =0,9 m

. A . - O
16:55 as 17:10 ADA-4  Nublado /27°C Maré de enchente
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Figura 12: Imagem de satélite do Google Earth da regido do Porto Organizado de Santos, com os tragados
das vistorias de campo da campanha C5, obtidos através de aparelho GPS. A cor de cada tragado representa o
percurso de um periodo de amostragem conforme legenda a seguir.

Legenda dos percursos marcados com aparelho GPS:

o Trajecto Actual: 04 DEZ 2017 0704

o Trajecto Actual: 04 DEZ 2017 15:20

g Trajecto Actual: 05 DEZ 2017 0&:353

o Trajecto Actual: 03 DEZ 2017 15:18

Py Trajecto Actual: 06 DEZ 2017 06:35

o Trajecto Actual: 06 DEZ 2017 15:36

Py Trajecto Actual: 07 DEZ 2017 0707

o Trajecto Actual: 07 DEZ 2017 15:56

oo Trajecto Actual: 08 DEZ 2017 06:38

S Trajecto Actual: 08 DEZ 2017 15:42

Py Trajecto Actual: 09 DEZ 2017 0702

o Trajecto Actual: 09 DES 2017 15:23

Tabela 8: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C6.

Dias de Periodo e Horério Pontos Condigoes Informacoes
Levantamento de Amostragem Amostrais Climaticas de marés

Nivel da maré = 0,8 m
Maré de vazante
10/03/2018 | JENM00 | 5700550755 | AC-1 | Ensolarado / 25°C Nivel da maré = 0,5 m
Matutino Maré de vazante

Nivel da maré = 0,4 m
Maré de vazante

07:00 as 07:15 ADA-4 Ensolarado / 25°C

08:25 as 08:40 AID-2 Ensolarado / 30°C
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Tabela 8: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C6.

)

AUTORIDADE PORTUARIA

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés
08:424508:57 | ADA-1 |Ensolarado / 30°C Nivel da maré = 0,4 m
Maré de vazante
. Nivel da maré =0,3m
. . - 0, ’
09:00 as 09:15 ADA-3 Ensolarado / 30°C Maré de vazante
15:154515:30 | ADA-4 | Ensolarado / 33°C Nivel da mare = 1,5 m
Maré de enchente
15:454516:00 | AC-1  |Ensolarado / 33°C Nivel da mare = 1,6 m
Maré de enchente
Periodo | 1630 4516:45 |  AID-2 | Ensolarado / 32°C Nivel da maré = 1,5 m
Vespertino Maré de vazante
16:483517:03 | ADA-1 |Ensolarado / 32°C Nivel da mare =1,4 m
Maré de vazante
N Nivel damaré =1,4 m
. . - 0 1
17:05 as 17:20 ADA-3 Ensolarado / 31°C Maré de vazante
07:054507:20 | ADA-4  |Nublado/27°C Nivel da maré =0,9 m
Maré de vazante
07:453508:00 | AC-1  |Nublado/27°C Nivel da maré = 0,7 m
Maré de vazante
Periodo A » . Parcialmente nublado / | Nivel damaré =0,6 m
Matutino 08:25 as 08:40 AID-2 29°C Maré de vazante
PN . Parcialmente nublado/ | Nivel damaré =0,5m
08:42 as 08:57 ADA-1 200C Maré de vazante
09:00 45 09:15 ADA-3 Parcialmente nublado / | Nivel damaré =0,5m
20/03/2018 ) ) 29°C Maré de vazante
15:15 3s 15:30 ADA-3 Parcialmente nublado/ | Niveldamaré=1,2m
) ) 31°C Maré de enchente
on s . Parcialmente nublado/ | Niveldamaré=1,2m
15:30 as 15:45 ADA-1 31°C Maré de enchente
Periodo 1 15.472516:02 | AID-2 | Nublado/31°C Nivel da mare = 1,2 m
Vespertino Maré de enchente
16:104516:25 | AC-1 | Nublado/30°C Nivel da maré = 1,3 m
Maré de enchente
16:453517:00 | ADA-4  |Nublado/27°C Nivel da maré = 1,2 m
Maré de vazante
PPN . Parcialmente nublado/ | Nivel damaré=0,9m
07:10 & 07:25 ADA3 | o40c Maré de vazante
A » . Parcialmente nublado / | Nivel damaré =0,7 m
07:25 as 07:40 ADA-1 240C Maré de vazante
Periodo s . Parcialmente nublado / | Nivel da maré = 0,6 m
21/03/2018 Matutino | 0742 as 08:00 AID-2 24°C Maré de vazante
08:15 45 08:30 AC-1 Parcialmente nublado / | Nivel da maré =0,5m
) ) 25°C Maré de vazante
08:50 as 09:05 ADA-4 Ensolarado / 26°C vagl da maré = 0,4 m
Maré de vazante
Periodo N . Nublado com garoa / Nivel damaré =1,1 m
Vespertino 15:1525 15:30 ADA-3 25°C Maré de enchente
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Tabela 8: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C6.

S
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Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés
oA . Nublado com garoa / Nivel damaré =1,1 m
15:30 a5 15:45 ADA-1 25°C Maré de enchente
15:474s16:02 | AID-2 | Chuva/25°C Nivel da maré = 1,2 m
Maré de enchente
16:10 as 16:25 AC-1  |Chuva/26°C Nivel da maré = 1,2 m
Maré de enchente
s . Nublado com garoa / Nivel damaré =1,3m
16:45as 17:00 ADA-4 26°C Maré de enchente
ap . Nublado com garoa / Nivel da maré =0,9 m
07:15as 07:30 AlID-6 230C Maré de vazante
Periodo | 5.004508:15 | AC-2 | Nublado/ 24°C Nivel da maré = 0,8 m
Matutino Maré de vazante
PN . Nublado com garoa / Nivel damaré =0,5m
09:40 as 09:55 ADAS osc Maré de vazante
22/03/2018 Nivel d 2-09
15:304515:45 | AID-6  |Nublado/24°C Ivel da mare = 9,9m
Maré de enchente
Periodo | 16.004516:15 |  AC-2 | Chuva/24°C Nivel da maré = 1,0 m
Vespertino Maré de enchente
17:204517:35 | ADA-5 | Nublado / 24°C Nivel da mare = 1,1 m
Maré de enchente
06:35 as 06:50 ADA-5 Ensolarado / 24°C vae,l damaré=1,0m
Maré de vazante
Penqdo 07:40 as 07:55 AID-6 Ensolarado / 26°C vae,l da maré =0,9m
Matutino Maré de vazante
08:15 as 08:30 AC-2  |Ensolarado / 26°C Nivel da mare = 0,8 m
Maré de vazante
23/03/2018 Nivel d =05
15:004515:15 | ADA-5  |Ensolarado / 29°C vel 0a mare = U0 m
Maré de vazante
Periodo | 46.004516:15 | AID-6 | Ensolarado / 29°C Nivel da mare = 0,6 m
Vespertino Maré de enchente
16:30 as 16:45 AC-2 Sol entre nuvens / 29°C vae,l damaré =0,6 m
Maré de enchente
PPN ) Nivel damaré =0,8 m
07:00 as 07:15 AlID-6 Ensolarado / 24°C 3
Maré de enchente
Periodo | 07.404507:55 |  AC-2 | Ensolarado / 25°C Nivel da maré = 0,9 m
Matutino Maré de enchente
08:504509:05 | ADA-5 | Ensolarado / 29°C Nivel da maré =0,9 m
Maré de vazante
24/03/2018 Nivel d $=04
15:304515:45 | AID-6  |Ensolarado / 31°C vel 0a mare =, m
Maré de vazante
Perlod_o 16:00 as 16:15 AC-2 Sol entre nuvens / 31°C vae’I da maré = 0,4 m
Vespertino Maré de vazante
17:20 as 17:35 ADA-5 Sol entre nuvens / 29°C vae’I damaré=0,5m
Maré de enchente
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Google Earth

altitude do ponto de visdo 25.42 km

Figura 13: Imagem de satélite do Google Earth da regido do Porto Organizado de Santos, com os tragados
das vistorias de campo da campanha C6, obtidos através de aparelho GPS. A cor de cada tragado representa
0 percurso de um periodo de amostragem conforme legenda a seguir.

Legenda dos percursos marcados com aparelho GPS:

o Trajecto Actual: 19 MAR 2013 07:09

o Trajecto Actual: 20 MAR 2018 08:01

o Trajecto Actual: 21 MAR 2018 07:13

o Trajecto Actual: 22 MAR 2018 07017

g Trajecto Actual: 22 MAR 2018 1530

o Trajecto Actual: 23 MAR 20138 08:31

o Trajecto Actual: 23 MAR 2018 15:01

o Trajecto Actual: 24 MAR 2018 D857

Tabela 9: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C7.

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climaticas de marés

Niveldamaré=1,1m
Maré de vazante
Nivel damaré =0,8 m
Maré de vazante
Periodo | 9.9 3500:35 |  AID-2 | Nublado / 18°C Nivel da mare = 0,7 m
Matutino Maré de vazante
Nivel da maré =0,5 m
Maré de vazante
Nivel da maré =0,5 m
Maré de vazante

Periodo | 1515 3515:30 | ADA-4 | Chuvisco/ 21°C Nivel da maré = 0,6 m
Vespertino Maré de enchente

07:35as 07:50 ADA-4 Nublado / 18°C

08:40 as 08:55 AC-1 Nublado / 18°C

18/06/2018
09:40 as 09:55 ADA-1 Nublado / 19°C

09:56 as 10:11 ADA-3 Nublado / 19°C
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Tabela 9: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C7.

S

AUTORIDADE PORTUARIA

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés
15:453516:00 | AC-1  |Chuva/21°C Nivel da maré = 0,8 m
Maré de enchente
90 3 . . Nivel da maré =0,9 m
16:20 as 16:35 AID-2 Chuvisco / 19°C .
Maré de enchente
16:404516:55 |  ADA-1 | Chuvisco / 19°C Nivel da maré =11 m
Maré de enchente
16:554517:10 | ADA-3 | Chuvisco / 18°C Nivel da maré = 1,1 m
Maré de enchente
07:554s08:10 | ADA-3 | Nublado/19°C Nivel da maré =1,2 m
Maré de vazante
08:104s08:25 | ADA-1 | Nublado/19°C Nivel da mare = 1,2 m
Maré de vazante
Periodo | 0.3 3508:45 | AID-2 | Nublado/19°C Nivel da mare = 1,1 m
Matutino Maré de vazante
08:55 s 09:10 AC-1  |Nublado/20°C Nivel da mare = 1,0 m
Maré de vazante
09:30 4s 09:45 ADA-4 Parcialmente nublado / N|ve’I damaré =0,9m
21°C Maré de vazante
19/06/2018 - - —
15:95 3s 15:40 ADA-3 Parcialmente nublado / | Nivel da maré =0,4 m
) ) 23°C Maré de enchente
Ay . Parcialmente nublado / | Nivel da maré =0,5m
15:41 a5 15:56 ADA-1 23°C Maré de enchente
Periodo | 16.003516:15 | AID-2 | Nublado/23°C Nivel da mare =0,6 m
Vespertino Maré de enchente
16:25 &s 16:40 AC-1  |Nublado /24°C Nivel da mare = 0,7 m
Maré de enchente
17:054517:20 | ADA-4  |Nublado / 22°C Nivel da mare = 0,8 m
Maré de enchente
07:304s07:45 | ADA-4 |Ensolarado / 17°C Nivel da mare = 1,2 m
Maré de vazante
An s . Niveldamaré =1,2 m
08:10 as 08:25 AC-1 Ensolarado / 17°C .
Maré de vazante
PenoQo 08:50 as 09:05 AID-2 Ensolarado / 19°C vagl damaré=1,1m
Matutino Maré de vazante
09:104s09:25 | ADA-1  |Ensolarado / 19°C Nivel da mare = 1,1 m
Maré de vazante
09:30 45 09:45 | ADA-3 | Ensolarado / 21°C Nivel da mare = 1,0 m
20/06/2018 Mare de vazante
15:104515:25 | ADA-4 | Nublado / 22°C Nivel da mare = 0,4 m
Maré de enchente
15:50 35 16:05 | AC-1 | Nublado/21°C Nivel da maré = 0,5 m
Maré de enchente
Periodo . <
Vespertino 16:25 as 16:40 AID-2 Nublado / 21°C '\N/II;II_eéI g:::]iLee;tg,S m
16:454s17:00 | ADA-1  |Nublado / 21°C Nivel da mare = 0,6 m
Maré de enchente
17:00 as 17:15 ADA-3  [Nublado/21°C Nivel da maré = 0,6 m
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Tabela 9: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C7.

)

AUTORIDADE PORTUARIA

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés
Maré de enchente
07:104s07:25 | AID-6  |Ensolarado / 17°C Nivel da maré = 1,2 m
Maré de enchente
Periodo | 07.502508:05 | AC2 | Ensolarado / 18°C Nivel da mare = 1,2 m
Matutino Maré de vazante
09:10 45 09:25 | ADA-5 |Ensolarado / 18°C Nivel da maré =1,1 m
21/06/2018 Maré de vazante
15:054515:220 | AID-6  |Ensolarado / 26°C Nivel da maré =0,5 m
Maré de vazante
Periodo | 4545 55 15:50 AC-2 | Sol entre nuvens/260c | Nivel damare =0.5m
Vespertino Maré de vazante
16:504s17:05 | ADA-5  |Ensolarado / 22°C Nivel da maré = 0,6m
Maré de enchente
06:453507:00 | ADAS5 | Ensolarado / 21°C Nivel da mare = 0,9 m
Maré de enchente
Periodo 1 )0.053508:20 | AID-6 | Sol entre nuvens / 210¢ | Nivel damare =11 m
Matutino Maré de enchente
08:45 s 09:00 AC-2 | Solentre nuvens/210c | Nivel damare=12m
92/06/2018 Maré de enchente
14:504515:05 | ADA-5 | Ensolarado / 23°C Nivel da mare = 0,6 m
Maré de vazante
Penod.o 15:55 as 16:10 AID-6 Sol entre nuvens / 23°C vae,l da mare = 0,6 m
Vespertino Maré de vazante
16:25 as 16:40 AC-2 Sol entre nuvens / 22°C vae,l da maré =0,5m
Maré de vazante
An s . Nevoeiro / Sol entre Nivel damaré =1,1 m
08:20 as 08:35 AC-2 nuvens — 20°C Maré de enchente
Periodo 1 1050 3500:05 |  AID-6 | Sol entre nuvens / 200c | Nivel damare =1.2m
Matutino Maré de enchente
09:50 45 10:05 | ADA-5  |Ensolarado / 21°C Nivel da maré = 1,3 m
23/06/2018 Maré de enchente
15:00 as 15:15 AC-2 Ensolarado / 23°C vae,l da maré = 0,8 m
Maré de vazante
Penod.o 15:45 as 16:00 AID-6 Ensolarado / 23°C vae,l da maré = 0,7:m
Vespertino Maré de vazante
17:004s17:15 | ADA-5 | Ensolarado / 23°C Nivel da mare = 0,6 m
Maré de vazante
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Figura 14: Imagem de satélite do Google Earth da regido do Porto Organizado de Santos, com os tragados
das vistorias de campo da campanha C7, obtidos através de aparelho GPS. A cor de cada tragado representa
0 percurso dos dias de amostragem conforme legenda a seguir.

Legenda dos percursos marcados com aparelho GPS:

o Trajecto Actual: 18 JUN 2018 06:45

o Trajecto Actual: 19 JUN 20138 06:45

Py Trajecto Actual: 20 JUM 2018 06:45

Iy Trajecto Actual: 21 JUM 2018 06:45

an Trajecto Actual: 22 JUN 2018 06:45

o Trajecto Actual: 23 JUN 20138 06:45

Tabela 10: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C8.

Dias de Periodo e Horério Pontos Condigoes Informacoes
Levantamento de Amostragem Amostrais Climaticas de marés

Nivel da maré =0,9 m
Maré de enchente
Periodo An s . o Nivel da maré =0,9 m
Matutino 08:20 as 08:50 AC-2 Nublado / 20°C Maré de vazante
Nivel da maré =0,8 m
Maré de vazante
Nivel da maré =0,8 m
Maré de vazante
Periodo 1 1515 35 16:10 AC-2 Nublado / 22°C Nivel da maré =0,8 m
Vespertino Maré de vazante

Nivel da maré = 0,7 m
Maré de vazante

07:50 as 08:15 AID-6 Chuvoso / 19°C

09:25 as 10:00 ADA-5 Chuvoso / 21°C

17/09/2018
15:15 as 15:40 AID-6 Nublado/ 23°C

16:50 as 17:30 ADA-5 Nublado/ 20°C
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Tabela 10: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C8.

S

AUTORIDADE PORTUARIA

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés
07:004507:25 | AID-6 | Ensolarado/ 21°C Nivel da maré = 0,7 m
Maré de enchente
Perlo_do 07:30 as 07:55 AC-2 Ensolarado/ 22°C vae,l da mare = 0,8 m
Matutino Maré de enchente
08:354509:15 | ADA-5 | Ensolarado/ 26°C Nivel da maré = 0,8 m
Maré de enchente
18/09/2018 Nivel da maré = 0,6 m
15:20 as 15:45 AlID-6 Sol com nuvens/ 30°C p o
Maré de vazante
Periodo 15:50 as 16:10 AC-2 Ensolarado/ 29°C N|ve,I da mare = 0,5m
Vespertino Maré de vazante
16:50 as 17:30 ADA-5 Ensolarado/ 28°C N|vgl da maré =0,4 m
Maré de vazante
06:404507:25 | ADAS5 | Ensolarado / 24°C Nivel da maré = 0,6 m
Maré de enchente
Periodo | 17.503508:15 |  AID-6 | Ensolarado / 27°C Nivel da maré = 0,7 m
Matutino Maré de enchente
08:20 s 08:50 AC-2  |Ensolarado/ 27°C Nivel da mare = 0,8 m
Maré de enchente
19/09/2018 Nivel damaré =1,0 m
14:453515:20 | ADA-5  |Ensolarado/ 29°C Ve =4
Maré de vazante
Periodo | 1550351620 |  AID-6 | Ensolarado/ 29°C Nivel da mare = 0,7 m
Vespertino Maré de vazante
16:25 as 16:50 AC-2 Ensolarado/ 27°C vagl da maré = 0,6 m
Maré de vazante
s ) Nivel da maré =0,5m
07:45 as 08:00 ADA-3 Nublado/ 26°C .
Maré de enchente
08:004s08:15 | ADA-1 | Nublado/ 26°C Nivel da mare = 0,6 m
Maré de enchente
Periodo | 015 3508:30 | AID-2 | Nublados 26°C Nivel da mare = 0,6 m
Matutino Maré de enchente
08:353508:55 | AC-1 | Nublado/ 24°C Nivel da mare = 0,7 m
Maré de enchente
09:104509:30 | ADA-4  |Nublado/ 25°C Nivel da maré = 0,9 m
Maré de enchente
20/09/2018 Nivel d =07
15:404515:555 |  ADA-3 | Nublado/ 23°C \ve! da mare =L,/ m
Maré de vazante
15:5524516:10 |  ADA-1 | Nublado/ 23°C Nivel da mare = 0,7 m
Maré de vazante
Periodo | 1015 3516:30 | AID-2 | Nublados 24°C Nivel da mare = 0,8 m
Vespertino Maré de vazante
16:353517:15|  AC-1 | Sol com nuvens/ 23oc | Nivel damare =0,7'm
Maré de vazante
PN ) Nivel damaré = 0,6 m
17:30 as 17:45 ADA-4 Ensolarado/ 22°C .
Maré de vazante
21/00/2018 | Periodo | os55c07:40 | ADA-4 | Nublados 21°C Nivel da maré = 0,2 m
Matutino Maré de enchente
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Tabela 10: Detalhamento do levantamento de campo da campanha C8.

Dias de Periodo e Horério Pontos Condicdes Informac6es
Levantamento de Amostragem Amostrais Climéticas de marés

Nivel da maré =0,4 m

07:50 as 08:25 AC-1 Nublado/ 22°C .
Maré de enchente

Nivel da maré =0,5m

08:35 as 08:50 AID-2 Nublado/ 21°C .
Maré de enchente

Nivel da maré = 0,7 m

08:50 as 09:15 ADA-1 Nublado/ 22°C p
Maré de enchente

Nivel damaré =0,9 m

09:15 as 09:30 ADA-3 Nublado/ 22°C .
Maré de enchente

Nivel damaré =1,1 m

15:10 as 15:35 ADA-4 Nublado/ 21°C ,
Maré de vazante

Nivel da maré =0,7 m

15:45 as 16:15 AC-1 Nublado/ 25°C .
Maré de vazante

Periodo | 1630251645 |  AID2 | Nublado/ 24°C Nivel da maré = 0,6 m
Vespertino Maré de vazante

Nivel da maré =0,5m

16:45 as 17:00 ADA-1 Nublado/ 24°C p
Maré de vazante

Nivel da maré = 0,5 m

17:00 as 17:15 ADA-3 Nublado/ 24°C ,
Maré de vazante

Nivel da maré =0,0 m

07:20 as 07:35 ADA-3 Ensolarado/ 21°C 3
Maré de enchente

Nivel da maré =0,1 m

07:35 as 07:50 ADA-1 Ensolarado/ 20°C .
Maré de enchente

Perlo.do 07:50 as 08:05 AID-2 Ensolarado/ 21°C vae,l damaré =0,1 m
Matutino Maré de enchente

Nivel da maré =0,2 m

08:10 as 08:45 AC-1 Ensolarado/ 23°C ]
Maré de enchente

Nivel da maré =0,4 m

08:50 as 09:10 ADA-4 Ensolarado/ 22°C ,
Maré de enchente

22/09/2018 Nivel da maré =1,4m

15:15 as 15:40 ADA-3 Ensolarado / 23°C ,
Maré de vazante

Nivel damaré =1,0 m

15:50 as 16:20 ADA-1 Ensolarado / 23°C .
Maré de vazante

Penod.o 16:35 as 16:40 AID-2 Ensolarado / 23°C vae,l da maré = 0,8 m
Vespertino Maré de vazante

Nivel da maré =0,7 m

16:50 as 17:05 AC-1 Ensolarado / 22°C ]
Maré de vazante

Nivel da maré = 0,6 m

17:05 as 17:20 ADA-4 Ensolarado / 21°C ,
Maré de vazante
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Figura 15: Imagem de satélite do Google Earth da regido do Porto Organizado de Santos, com os tragados
das vistorias de campo da campanha C8, obtidos através de aparelho GPS. A cor de cada tragado representa
0 percurso dos dias de amostragem conforme legenda a seguir.

Legenda dos percursos marcados com aparelho GPS:

o Trajecto Actual: 17 SET 2018 07:29

Py Trajecto Actual: 17 SET 2018 14:48

o Trajecto Actual: 18 SET 2018 06:35

o Trajecto Actual: 18 SET 2018 14:47

o Trajecto Actual: 19 S5ET 2018 06:35

o Trajecto Actual: 19 SET 2018 14:44

o Trajecto Actual: 20 SET 2018 07:34

Py Trajecto Actual: 21 SET 2018 06:38

o Trajecto Actual: 21 SET 2018 14:33

o Trajecto Actual: 22 5ET 20138 0&6:42

Considerando que cada ponto amostral foi vistoriado durante 15 minutos, duas vezes por
dia durante trés dias consecutivos, por campanha, é possivel chegar a um esforco de campo de
1,50 horas (uma hora e meia) por ponto amostral. Como foram amostrados oito pontos amostrais,
cada campanha de campo implicou em um esforco de campo total de 12 horas efetivas de
amostragem nos pontos amostrais. Considerando o monitoramento completo, foram realizadas

oito campanhas de campo, resultando num esforgo total de campo de 96 horas.
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Esse esforgo de campo considera apenas o tempo demandado nos pontos amostrais, néo

considera o tempo despendido no acesso e deslocamento entre 0s pontos.

E possivel ainda estabelecer uma analise importante com relacao as informacdes de marés,
pois Nehls e Tiedemann (1993), Mathers e Montgomery (1996), Tiedemann e Nehls (1997)
estudaram como a amplitude de maré atua na disponibilidade de alimento, influenciando

diretamente na presenca de aves em ambientes estuarinos.

Na maré baixa, as margens e bancos de areia ficam com grandes areas expostas, 0 que
implica em zona mais ampla para o forrageio de muitas espécies em busca de alimento. Durante
a maré alta, a &gua acaba por encobrir alguns desses ambientes, reduzindo a oferta de alimento.
A oscilacdo na oferta alimentar implica diretamente na riqueza e abundancia das aves nas regioes

estuarinas.

Nota-se que o nivel da maré influencia mais nesse fator do que apenas as oscilacdes de
maré de enchente e maré de vazante entre os periodos de transicdo de preamar (maré alta) e baixa-
mar (maré baixa). Por exemplo, como se vé na Tabela 3, no primeiro periodo do dia 08/03/2017,
no qual o nivel da maré esta em 0,5 metros (considerado baixo), mas a maré estd em movimento
de cheia. Seria o inicio da cheia, mas mesmo assim o nivel ainda esta baixo e propicio para que

0s ambientes estuarinos estejam em condi¢des favoraveis para a amostragem de aves.

Conforme a tadbua de marés do Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo

(USP), para a regido do Porto de Santos — Torre Grande o nivel médio da mare é de 0,77 metros.

Cada campanha do monitoramento contemplou 48 amostragens, considerando duas
vistorias diarias, por 3 dias subsequentes em cada um dos oito pontos amostrais. Neste caso, uma

vistoria realizada em cada um dos pontos amostrais corresponde a uma amostra.

Na campanha C1, 60% dessas amostragens ocorreram com maré acima do nivel médio e
40% abaixo desse nivel. Na campanha C2, apenas 23% das amostragens ocorreram em mare
acima do nivel médio e 77% das amostragens em maré com nivel inferior ao nivel médio. Na
campanha C3, a maré alta ocorreu em 44% das amostras, sendo que a maré apresentou niveis
baixos nos 56% restante das amostras realizadas no periodo de levantamento. Ja para a campanha

C4, o cenario do nivel de maré foi mais equilibrado, sendo 52% das amostras realizadas sob
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influéncia de maré alta e 48% com maré baixa. Na campanha C5 houve predominio de maré alta,

com 96% das amostragens nestas condi¢cBes acima da média. Na campanha C6, também

predominaram as amostragens em maré alta, porém com percentual de 60%. Na campanha C7,

as amostragens em maré alta foram brandamente predominantes, com 56%. J& na campanha C8,

as amostragens em maré baixa tiveram hegemonia relevante, com percentual de 67% das

amostras.

Essas informacdes de maré nas campanhas também estdo representadas graficamente na

sequéncia.
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Gréfico 1: Distribuicdo do percentual dos niveis de maré durante o periodo de
amostragem das campanhas do monitoramento da avifauna.

6.2.Equipamentos

Para a realizacdo das campanhas de monitoramento a equipe técnica foram utilizados os

seguintes equipamentos:

Tabela 11: Relag&o dos equipamentos.

Equipamentos Finalidade de Uso

Bindculos Nikon Prostaff 10x50

Visualizagdo de aves a distancia para facilitar a identificacdo das espécies e

contagem.
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Tabela 11: Relacéo dos equipamentos.

Equipamentos

Finalidade de Uso

Bindculos Nikon Prostaff 8x42

contagem.

Visualizagdo de aves a distancia para facilitar a identificacdo das espécies e

Camera fotografica Nikon Coolpix | Registro fotografico das aves, metodologia, ambientes e gravacdo de

P610, com zoom 6ptico de 60x. vocalizagdo (através de video).

Camera fotografica Canon PowerShot

SX30IX, com zoom éptico de 35x.

Registro fotografico das aves, metodologia, ambientes.

Aparelho  GPS manual — Garmin | Registro dos percursos realizados nas campanhas de monitoramento e de
ETREX 30 pontos de interesse.
Gravador Panasonic — RR-US551 Registro das vocalizacOes das aves para auxilio da identificacéo.

f?
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7. APRESENTACAO E ANALISES DOS RESULTADOS

Na campanha C1 foram registradas 48 espécies de aves na AID do Porto Organizado de
Santos. Na segunda campanha C2, foram amostradas 74 espécies da avifauna, sendo dessas, 35
inéditas no monitoramento. Na terceira campanha o nimero de registro de espécies foi 67, sendo
09 inéditas. Na quarta campanha foram 79 espécies registradas, dessas, 10 foram consideradas
inéditas ao monitoramento. Na quinta campanha registraram-se 79 espécies de aves, sendo 07
inéditas ao monitoramento. Na sexta campanha C6, 72 espécies de aves foram registradas, sendo
06 inéditas. Na sétima campanha C7 do monitoramento, foram registradas 77 espécies da
avifauna, dessas 09 foram consideradas inéditas. Na oitava e Ultima campanha, o registro atingiu
a marca de 89 espécies, sendo 05 inéditas no monitoramento.

O monitoramento da avifauna ao final resultou no registro total de 129 espécies de aves
na area de estudo, determinada como a area de influéncia do Porto Organizado de Santos.

Tabela 12: Resumo dos registros de aves ao longo das campanhas do monitoramento da avifauna.

Campanhas C1 C2 C3 C4 C5 C6 c7 C8

Espécies registradas 48 74 67 79 79 72 77 89
Espécies inéditas 48 35 9 10 7 6 9 5
Total de espécies (cumulativo) 48 83 92| 102| 109| 115| 124| 129

A seguir apresenta-se uma listagem das espécies registradas ao longo de todo o
monitoramento de avifauna na regido portuaria de Santos, contendo a nomenclatura oficial do
CBRO, 2015 e as principais caracteristicas ecoldgicas.

Posteriormente sera apresentada a evolucdo dos dados populacionais dentre as campanhas

e as analises.
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Tabela 13: Listagem das espécies de aves amostradas até a sexta campanha do monitoramento, com as principais informagdes ecoldgicas.

Legenda: Forma de Registro - VIS — visual; AUD — auditiva. Ambiente - AQ — aquatico; TR — terrestre; AB — arboricola; SV — sobrevoo. Origem — NAT — nativa ou EXO — ex6tica. Guilda — ONI
—onivoros; INS — insetivoros; CAR — carnivoros; FRU — frugivoros; PIS — piscivoros; GRA — granivoros; NEC — nectivoros; DET — detritivoros. Endemismo (End.) — sim ou ndo. Status Migratorio
(Stat. Migr.) — I — indeterminado; R — residente; M — migratdria; VN — visitantes setentrionais, provenientes do hemisfério norte; VS - visitantes setentrionais, provenientes do cone sul do continente.
Dependéncia de Ambientes Florestais (D.A.F.) — DFI — independente; DFS — semidependente; DFD — dependente. Ameaca de Extincdo (Am. de Ext.) — Listagem Estadual (SP) - AM — ameagadas,

QA — quase ameagadas; Listagem Nacional (BR) - VU — vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente em perigo; Listagem IUCN — LC — pouco preocupante, NT — quase ameagada.

FORMA AMBIENTE
ESPECIES NOME POPULAR DE ORIGEM | GUILDA | END. | >TAT IparF | SS1S | AM DE
REGISTRO | AQ | TR | AB | SV
Anseriformes
Anatidae
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) ananai VIS X X NAT ONI nédo R DFI | Baixa -
Anas bahamensis Linnaeus, 1758 marreca-toicinho VIS X X NAT ONI ndo R DFI | Baixa -
Podicipediformes
Podicipedidae
Podicephorus major (Boddaert, 1783) mergulhio-grande VIS X | | | NAT ONI ndo R DFI | Média | -
Suliformes
Fregatidae
Fregata magnificens Mathews, 1914 tesouréo VIS X | | | X NAT PIS néo R DFI | Alta | -
Sulidae
Sula leucogaster (Boddaert, 1783) atoba VIS X ] | X | X | NAT PIS | nio | R DFI | Alta | -
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus (Gmelin, 1789) bigua VIS X | X | X | X NAT PIS néo R DFI | Baixa | -
Pelicaniformes
Ardeidae
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) socé-boi VIS X NAT PIS ndo R DFI | Média -
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) soco-dorminhoco VIS X X X X NAT PIS nédo R DFI | Baixa -
Nyctanassa violacea (Linnaeus, 1758) savacu-de-coroa VIS/AUD X X X X NAT PIS ndo R DFI | Média AM (SP)
Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho VIS X X NAT PIS nédo R DFI | Baixa -
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garga-vaqueira VIS X X X NAT PIS nédo R DFI | Baixa
Ardea cocoi Linnaeus, 1766 garga-moura VIS/AUD X X X X NAT PIS nédo R DFI | Baixa -
Ardea alba Linnaeus, 1758 garcga-branca VIS X X X X NAT PIS nédo R DFI | Baixa -

Rua Capitao Francisco de Paula, 61, Cambui | Campinas-SP | 13024-450

Tel (19) 2512-2310/99328-1886/98112-9978 | contato@ambientalisolucoes.com.br | ww.ambientalisolucoes.com.br

55




)

“somblental

AUTORIDADE PORTUARIA

Tabela 13: Listagem das espécies de aves amostradas até a sexta campanha do monitoramento, com as principais informagdes ecoldgicas.

Legenda: Forma de Registro - VIS — visual; AUD — auditiva. Ambiente - AQ — aquatico; TR — terrestre; AB — arboricola; SV — sobrevoo. Origem — NAT — nativa ou EXO — ex6tica. Guilda — ONI
—onivoros; INS — insetivoros; CAR — carnivoros; FRU — frugivoros; PIS — piscivoros; GRA — granivoros; NEC — nectivoros; DET — detritivoros. Endemismo (End.) — sim ou ndo. Status Migratorio
(Stat. Migr.) — I — indeterminado; R — residente; M — migratdria; VN — visitantes setentrionais, provenientes do hemisfério norte; VS - visitantes setentrionais, provenientes do cone sul do continente.
Dependéncia de Ambientes Florestais (D.A.F.) — DFI — independente; DFS — semidependente; DFD — dependente. Ameaca de Extincdo (Am. de Ext.) — Listagem Estadual (SP) - AM — ameagadas,
QA — quase ameagadas; Listagem Nacional (BR) - VU — vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente em perigo; Listagem IUCN — LC — pouco preocupante, NT — quase ameagada.

FORMA AMBIENTE
ESPECIES NOME POPULAR DE ORIGEM | GUILDA | END. | >TAT IparF | SS1S | AM DE
REGISTRO | AQ | TR | AB | SV
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) maria-faceira VIS X NAT ONI ndo R DFI | Média -
Egretta thula (Molina, 1782) garca-branca-pequena VIS X X X X NAT PIS ndo R DFI | Baixa -
Egretta caerulea (Linnaeus, 1758) garca-azul VIS X X X X NAT PIS ndo R DFI | Média -
Threskiornithidae
Eudocimus ruber (Linnaeus, 1758) guaré VIS X X X X NAT ONI ndo R DFI | Média AM (SP)
Mesembrinibis cayennensis (Gmelin, 1789) coro-coro VIS/AUD X X X NAT ONI ndo R DFI | Média -
Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823) tapicuru VIS X NAT ONI ndo R DFI | Média -
Platalea ajaja Linnaeus, 1758 colhereiro VIS X X X X NAT ONI ndo R DFI | Média -
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabega-vermelha VIS X NAT DET nédo R DFS | Baixa
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu VIS X X X NAT DET nédo R DFI | Baixa -
Accipitriformes
Pandionidae
Pandion haliaetus (Linnaeus, 1758) 4guia-pescadora VISIAUD | X | | X | X | NAT PIS | ndo [ VN [ DFI | Média | -
Accipitridae
AM (SP)/
Amadonastur lacernulatus (Temminck, 1827) gavido-pombo-pequeno VIS X NAT CAR sim R DFD | Alta VU (BR)/
VU (IUCN)
Urubitinga urubitinga (Gmelin, 1788) gavido-preto VIS X X NAT CAR ndo R DFD | Média -
Geranospiza caerulescens (Vieillot, 1817) gavido-pernilongo VIS X NAT CAR ndo R DFS | Média -
Urubitinga urubitinga (Gmelin, 1788) gavido-preto VIS X X NAT CAR ndo R DFD | Média -
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Tabela 13: Listagem das espécies de aves amostradas até a sexta campanha do monitoramento, com as principais informagdes ecoldgicas.

Legenda: Forma de Registro - VIS — visual; AUD — auditiva. Ambiente - AQ — aquatico; TR — terrestre; AB — arboricola; SV — sobrevoo. Origem — NAT — nativa ou EXO — ex6tica. Guilda — ONI
—onivoros; INS — insetivoros; CAR — carnivoros; FRU — frugivoros; PIS — piscivoros; GRA — granivoros; NEC — nectivoros; DET — detritivoros. Endemismo (End.) — sim ou ndo. Status Migratorio
(Stat. Migr.) — I — indeterminado; R — residente; M — migratdria; VN — visitantes setentrionais, provenientes do hemisfério norte; VS - visitantes setentrionais, provenientes do cone sul do continente.
Dependéncia de Ambientes Florestais (D.A.F.) — DFI — independente; DFS — semidependente; DFD — dependente. Ameaca de Extincdo (Am. de Ext.) — Listagem Estadual (SP) - AM — ameagadas,
QA — quase ameagadas; Listagem Nacional (BR) - VU — vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente em perigo; Listagem IUCN — LC — pouco preocupante, NT — quase ameagada.

FORMA AMBIENTE
ESPECIES NOME POPULAR DE ORIGEM | GUILDA | END. | >TAT IparF | SS1S | AM DE
REGISTRO | AQ | TR | AB | SV
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gavido-carijo VIS/AUD X X NAT CAR ndo R DFS | Baixa -
Parabuteo unicinctus (Temminck, 1824) gavido-asa-de-telha AUD X NAT CAR ndo R DFI | Baixa AM (SP)
Gruiformes
Rallidae
Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776) saracura-trés-potes VIS/AUD | X | | | NAT ONI ndo R DFS | Alta | -
Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero VIS/AUD X X NAT ONI ndo R DFI | Baixa -
Charadrius semipalmatus Bonaparte, 1825 batuira-de-bando VIS/AUD X X NAT ONI ndo VN DFI | Média -
Recurvirostridae
Himantopus melanurus Vieillot, 1817 pernilongo-de-costas-brancas VIS X | x| | X | NAT INS néo R DFI | Média | -
Scolopacidae
Actitis macularius (Linnaeus, 1766) magcarico-pintado VIS X X X NAT INS nédo VN DFI | Baixa -
Tringa melanoleuca (Gmelin, 1789) magcarico-grande-de-perna-amarela VIS X X NAT INS nédo VN DFI | Baixa -
Tringa flavipes (Gmelin, 1789) magcarico-de-perna-amarela VIS/AUD X X X NAT INS nédo VN DFI | Baixa -
Laridae
Larus dominicanus Lichtenstein, 1823 gaivotdo VIS X | | X | X | NAT ONI nao R DFI | Média | -
Sternidae
. . . - . x QA (SP)
Sterna hirundinacea Lesson, 1831 trinta-réis-de-bico-vermelho VIS X NAT PIS ndo R DFI Alta VU (BR)
Thalasseus acuflavidus (Cabot, 1847) trinta-réis-de-bando VIS X NAT PIS néo R DFI | Alta AM (SP)
Thalasseus maximus (Boddaert, 1783) trinta-réis-real VIS X X NAT PIS ndo R DFI | Média g':‘/l ((lezg
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Tabela 13: Listagem das espécies de aves amostradas até a sexta campanha do monitoramento, com as principais informagdes ecoldgicas.

Legenda: Forma de Registro - VIS — visual; AUD — auditiva. Ambiente - AQ — aquatico; TR — terrestre; AB — arboricola; SV — sobrevoo. Origem — NAT — nativa ou EXO — ex6tica. Guilda — ONI
—onivoros; INS — insetivoros; CAR — carnivoros; FRU — frugivoros; PIS — piscivoros; GRA — granivoros; NEC — nectivoros; DET — detritivoros. Endemismo (End.) — sim ou ndo. Status Migratorio
(Stat. Migr.) — I — indeterminado; R — residente; M — migratdria; VN — visitantes setentrionais, provenientes do hemisfério norte; VS - visitantes setentrionais, provenientes do cone sul do continente.
Dependéncia de Ambientes Florestais (D.A.F.) — DFI — independente; DFS — semidependente; DFD — dependente. Ameaca de Extincdo (Am. de Ext.) — Listagem Estadual (SP) - AM — ameagadas,
QA — quase ameagadas; Listagem Nacional (BR) - VU — vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente em perigo; Listagem IUCN — LC — pouco preocupante, NT — quase ameagada.

FORMA AMBIENTE
ESPECIES NOME POPULAR DE ORIGEM | GUILDA | END. | >TAT IparF | SS1S | AM DE
REGISTRO | AQ ‘ TR ‘ AB ‘ SV
Rynchopidae
Rynchops niger Linnaeus, 1758 talha-mar vis | X | | | X | NAT PIS | nio [ R | DFI | Média | -
Columbiformes
Columbidae
Columbina talpacoti (Temminck, 1810) rolinha-roxa VIS X X NAT GRA ndo R DFI | Baixa -
Columba livia Gmelin, 1789 pombo-doméstico VIS X X X EXO GRA ndo R DFI | Baixa -
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) asa-branca VIS X X NAT ONI nédo R DFS | Média -
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) pomba-galega VIS X NAT ONI nao R DFS | Média -
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) avoante VIS X NAT GRA nédo R DFI | Baixa -
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu VIS/AUD X X NAT ONI nédo R DFD | Média -
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) juriti-de-testa-branca AUD X X NAT ONI ndo R DFD | Média -
Cuculiformes
Cuculidae
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato AUD X X NAT ONI ndo R DFS | Baixa -
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) saci AUD X NAT ONI nédo R DFD | Baixa -
Apodiformes
Apodidae
Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907 andorinhdo-do-temporal VIS | | | | X | NAT INS | néo | R | DFI | Baixa | -
Trochilidae
Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) rabo-branco-de-garganta-rajada AUD X NAT NEC sim R DFD | Média -
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) beija-flor-tesoura VIS/AUD X X NAT NEC nédo R DFI | Baixa -
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) beija-flor-preto VIS/AUD X NAT NEC sim R DFD | Média -
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) besourinho-de-bico-vermelho AUD X NAT NEC nédo R DFI | Baixa -
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Tabela 13: Listagem das espécies de aves amostradas até a sexta campanha do monitoramento, com as principais informagdes ecoldgicas.

Legenda: Forma de Registro - VIS — visual; AUD — auditiva. Ambiente - AQ — aquatico; TR — terrestre; AB — arboricola; SV — sobrevoo. Origem — NAT — nativa ou EXO — ex6tica. Guilda — ONI
—onivoros; INS — insetivoros; CAR — carnivoros; FRU — frugivoros; PIS — piscivoros; GRA — granivoros; NEC — nectivoros; DET — detritivoros. Endemismo (End.) — sim ou ndo. Status Migratorio
(Stat. Migr.) — I — indeterminado; R — residente; M — migratdria; VN — visitantes setentrionais, provenientes do hemisfério norte; VS - visitantes setentrionais, provenientes do cone sul do continente.
Dependéncia de Ambientes Florestais (D.A.F.) — DFI — independente; DFS — semidependente; DFD — dependente. Ameaca de Extincdo (Am. de Ext.) — Listagem Estadual (SP) - AM — ameagadas,
QA — quase ameagadas; Listagem Nacional (BR) - VU — vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente em perigo; Listagem IUCN — LC — pouco preocupante, NT — quase ameagada.

FORMA AMBIENTE
ESPECIES NOME POPULAR DE ORIGEM | GUILDA | END. | >TAT IparF | SS1S | AM DE
REGISTRO | AQ | TR | AB | SV
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) beija-flor-de-fronte-violeta VIS X NAT NEC sim R DFD | Média -
Coraciiformes
Alcedinidae
Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande VIS/AUD X X NAT PIS ndo R DFI | Baixa -
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde VIS X X NAT PIS ndo R DFI | Baixa -
Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) martim-pescador-pequeno VIS X X NAT PIS ndo R DFI | Baixa -
Piciformes
Ramphastidae
Ramphastos vitellinus Lichtenstein, 1823 tucano-de-bico-preto AUD | X NAT ONI | nio | R | DFD | Alta | -
Picidae
Picumnus cirratus Temminck, 1825 picapauzinho-barrado AUD X NAT INS ndo R DFD | Baixa -
Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827) picapauzinho-verde-carijo AUD X NAT INS sim R DFD | Média -
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado AUD X NAT INS nédo R DFS | Baixa -
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo AUD X NAT INS nédo R DFI | Baixa -
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) pica-pau-de-cabeca-amarela AUD X NAT INS nédo R DFD | Média -
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) pica-pau-de-banda-branca AUD X X NAT INS nédo R DFS | Baixa -
Falconiformes
Falconidae
Caracara plancus (Miller, 1777) carcara VIS X X X NAT CAR ndo R DFI | Baixa -
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro VIS/AUD X X NAT CAR néo R DFI | Baixa -
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) acaud AUD X NAT CAR ndo R DFS | Baixa -
Falco femoralis Temminck, 1822 falcéo-de-coleira VIS X NAT CAR néo R DFS | Baixa -

Psittaciformes
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Tabela 13: Listagem das espécies de aves amostradas até a sexta campanha do monitoramento, com as principais informagdes ecoldgicas.

Legenda: Forma de Registro - VIS — visual; AUD — auditiva. Ambiente - AQ — aquatico; TR — terrestre; AB — arboricola; SV — sobrevoo. Origem — NAT — nativa ou EXO — ex6tica. Guilda — ONI
—onivoros; INS — insetivoros; CAR — carnivoros; FRU — frugivoros; PIS — piscivoros; GRA — granivoros; NEC — nectivoros; DET — detritivoros. Endemismo (End.) — sim ou ndo. Status Migratorio
(Stat. Migr.) — I — indeterminado; R — residente; M — migratdria; VN — visitantes setentrionais, provenientes do hemisfério norte; VS - visitantes setentrionais, provenientes do cone sul do continente.
Dependéncia de Ambientes Florestais (D.A.F.) — DFI — independente; DFS — semidependente; DFD — dependente. Ameaca de Extincdo (Am. de Ext.) — Listagem Estadual (SP) - AM — ameagadas,
QA — quase ameagadas; Listagem Nacional (BR) - VU — vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente em perigo; Listagem IUCN — LC — pouco preocupante, NT — quase ameagada.

FORMA AMBIENTE
ESPECIES NOME POPULAR DE ORIGEM | GUILDA | END. | >TAT IparF | SS1S | AM DE
REGISTRO | AQ | TR | AB | SV
Psittacidae
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba VIS/AUD X NAT FRU sim R DFD | Média -
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim AUD X NAT FRU ndo R DFS | Média -
Brotogeris tirica (Gmelin, 1788) periquito-verde VIS X NAT FRU sim R DFS | Baixa -
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) periquito-de-encontro-amarelo VIS/AUD X NAT FRU ndo R DFS | Média -
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca VIS/AUD X NAT FRU ndo R DFS | Média -
Amazona farinosa (Boddaert, 1783) papagaio-moleiro VIS/AUD X X NAT FRU ndo R DFD | Média NA'\I"\/(IIEJSgl)\i)
Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) papagaio VIS/AUD X NAT FRU ndo R DFS | Média QA (SP)
Passeriformes
Furnariidae
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro | AUD | | | X | | NAT | INS | néo | R | DFI | Baixa | -
Thamnophilidae
Mackenziaena leachii (Such, 1825) borralhara-assobiadora | AuD | | | X | | NAT | ONI | sim [ R [ DFD | Média | -
Furnariidae
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 pichororé AUD X NAT INS sim R DFD | Média -
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném AUD X NAT INS nédo R DFS | Baixa -
Rhynchocyclidae
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta AUD X NAT INS ndo R DFD | Média -
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) ferreirinho-reldgio AUD X NAT INS nédo R DFI | Baixa -
Tyrannidae
Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788) gibdo-de-couro VIS X NAT INS nédo R DFI | Baixa -
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha AUD X NAT INS nédo R DFI | Baixa -
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Tabela 13: Listagem das espécies de aves amostradas até a sexta campanha do monitoramento, com as principais informagdes ecoldgicas.

Legenda: Forma de Registro - VIS — visual; AUD — auditiva. Ambiente - AQ — aquatico; TR — terrestre; AB — arboricola; SV — sobrevoo. Origem — NAT — nativa ou EXO — ex6tica. Guilda — ONI
—onivoros; INS — insetivoros; CAR — carnivoros; FRU — frugivoros; PIS — piscivoros; GRA — granivoros; NEC — nectivoros; DET — detritivoros. Endemismo (End.) — sim ou ndo. Status Migratorio
(Stat. Migr.) — I — indeterminado; R — residente; M — migratdria; VN — visitantes setentrionais, provenientes do hemisfério norte; VS - visitantes setentrionais, provenientes do cone sul do continente.
Dependéncia de Ambientes Florestais (D.A.F.) — DFI — independente; DFS — semidependente; DFD — dependente. Ameaca de Extincdo (Am. de Ext.) — Listagem Estadual (SP) - AM — ameagadas,
QA — quase ameagadas; Listagem Nacional (BR) - VU — vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente em perigo; Listagem IUCN — LC — pouco preocupante, NT — quase ameagada.

FORMA AMBIENTE
ESPECIES NOME POPULAR DE ORIGEM | GUILDA | END. | >TAT IparF | SS1S | AM DE
REGISTRO | AQ | TR | AB | SV

Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) guaracava-de-barriga-amarela AUD X NAT INS ndo R DFS | Baixa -

Attila rufus (Vieillot, 1819) capitdo-de-saira AUD X NAT INS sim R DFD | Média -

Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) bem-te-vi-pirata AUD X NAT INS ndo R DFD | Baixa -

Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira VIS/AUD X NAT INS ndo R DFS | Baixa -

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi VIS/AUD X X X NAT ONI ndo R DFI | Baixa -

Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) bem-te-vi-rajado AUD X NAT ONI ndo R DFS | Baixa -

Myiozetetes similis (Spix, 1825) bentevizinho-de-penacho-vermelho VIS X NAT INS ndo R DFS | Baixa -

Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri VIS/AUD X X NAT INS nao R DFI Baixa -

Tyrannus savana Daudin, 1802 tesourinha VIS X NAT INS ndo R DFS | Baixa -

Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) principe VIS X NAT INS nédo R DFS | Baixa -

Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) lavadeira-mascarada VIS/AUD X X NAT INS nédo R DFI | Baixa -
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari AUD X NAT ONI nédo R DFS | Baixa -

Vireo chivi (Vieillot, 1817) juruviara AUD X NAT INS ndo R DFD | Baixa -
Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) andorinha-pequena-de-casa VIS X X NAT INS nédo R DFI | Baixa -

Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serradora VIS X X NAT INS nédo R DFI | Baixa -

Progne tapera (Vieillot, 1817) andorinha-do-campo VIS X NAT INS nédo R DFI | Baixa -

Progne chalybea (Gmelin, 1789) andorinha-grande VIS X NAT INS nédo R DFI | Baixa -
Troglodytidae

Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira AUD X NAT INS ndo R DFI | Baixa -

Cantorchilus longirostris (Vieillot, 1819) garrinchao-de-bico-grande AUD X NAT INS nédo R DFS | Baixa -
Turdidae
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Tabela 13: Listagem das espécies de aves amostradas até a sexta campanha do monitoramento, com as principais informagdes ecoldgicas.

Legenda: Forma de Registro - VIS — visual; AUD — auditiva. Ambiente - AQ — aquatico; TR — terrestre; AB — arboricola; SV — sobrevoo. Origem — NAT — nativa ou EXO — ex6tica. Guilda — ONI
—onivoros; INS — insetivoros; CAR — carnivoros; FRU — frugivoros; PIS — piscivoros; GRA — granivoros; NEC — nectivoros; DET — detritivoros. Endemismo (End.) — sim ou ndo. Status Migratorio
(Stat. Migr.) — I — indeterminado; R — residente; M — migratdria; VN — visitantes setentrionais, provenientes do hemisfério norte; VS - visitantes setentrionais, provenientes do cone sul do continente.
Dependéncia de Ambientes Florestais (D.A.F.) — DFI — independente; DFS — semidependente; DFD — dependente. Ameaca de Extincdo (Am. de Ext.) — Listagem Estadual (SP) - AM — ameagadas,
QA — quase ameagadas; Listagem Nacional (BR) - VU — vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente em perigo; Listagem IUCN — LC — pouco preocupante, NT — quase ameagada.

FORMA AMBIENTE
ESPECIES NOME POPULAR DE ORIGEM | GUILDA | END. | >TAT IparF | SS1S | AM DE
REGISTRO | AQ | TR | AB | SV

Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-branco VIS/AUD X NAT ONI nao R DFS | Baixa -

Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira VIS/AUD X X NAT ONI nédo R DFS | Baixa -

Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabia-poca VIS X X X NAT ONI nao R DFS | Baixa -
Motacillidae

Anthus lutescens Pucheran, 1855 caminheiro-zumbidor | AuD | | X | | | NAT | ONI | nio | R [ DFI | Baixa | -
Passerellidae

Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico | AUD | | | X | | NAT | ONI | ndo | R | DFI | Baixa | -
Parulidae

Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita AUD X NAT INS nédo R DFS | Média -

Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) pia-cobra AUD X NAT INS nédo R DFS | Baixa -
Icteridae

Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766) guaxe VIS/AUD X X NAT ONI nédo R DFS | Baixa -

Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) passaro-preto AUD X NAT ONI ndo R DFI | Baixa QA (SP)

Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) chupim VIS X X NAT ONI nédo R DFI | Baixa -
Thraupidae

Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) sanhago-cinzento VIS/AUD X X ONI nédo R DFI | Baixa -

Tangara palmarum (Wied, 1821) sanhago-do-coqueiro VIS X X NAT ONI nédo R DFS | Baixa -

Conirostrum bicolor (Vieillot, 1809) figuinha-do-mangue VIS/AUD X NAT ONI nédo R DFD | Baixa AM (SP)

Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete AUD X NAT ONI nédo R DFD | Média -

Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto AUD X X NAT ONI sim R DFD | Baixa -

Ramphocelus bresilius (Linnaeus, 1766) tié-sangue VIS/AUD X X NAT ONI sim R DFS | Baixa -

Tersina viridis (Illiger, 1811) sai-andorinha VIS/AUD X X NAT ONI nao R DFS | Baixa -

Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul AUD X NAT ONI nédo R DFS | Baixa -
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Tabela 13: Listagem das espécies de aves amostradas até a sexta campanha do monitoramento, com as principais informagdes ecoldgicas.

Legenda: Forma de Registro - VIS — visual; AUD — auditiva. Ambiente - AQ — aquatico; TR — terrestre; AB — arboricola; SV — sobrevoo. Origem — NAT — nativa ou EXO — ex6tica. Guilda — ONI
—onivoros; INS — insetivoros; CAR — carnivoros; FRU — frugivoros; PIS — piscivoros; GRA — granivoros; NEC — nectivoros; DET — detritivoros. Endemismo (End.) — sim ou ndo. Status Migratorio
(Stat. Migr.) — I — indeterminado; R — residente; M — migratdria; VN — visitantes setentrionais, provenientes do hemisfério norte; VS - visitantes setentrionais, provenientes do cone sul do continente.
Dependéncia de Ambientes Florestais (D.A.F.) — DFI — independente; DFS — semidependente; DFD — dependente. Ameaca de Extincdo (Am. de Ext.) — Listagem Estadual (SP) - AM — ameagadas,
QA — quase ameagadas; Listagem Nacional (BR) - VU — vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente em perigo; Listagem IUCN — LC — pouco preocupante, NT — quase ameagada.

FORMA AMBIENTE
ESPECIES NOME POPULAR DE ORIGEM | GUILDA | END. | >TAT IparF | SS1S | AM DE
REGISTRO | AQ | TR | AB | SV

Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica VIS/AUD X NAT ONI ndo R DFI | Baixa -

Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) coleirinho AUD X NAT ONI néo R DFI | Baixa -

Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro AUD X NAT ONI ndo R DFD | Baixa -
Fringillidae

Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fim-fim AUD X NAT FRU ndo R DFS | Baixa -

Euphonia pectoralis (Latham, 1801) ferro-velho VIS/AUD X NAT FRU sim R DFD | Media -

Estrildidae

Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) bico-de-lacre VIS/AUD | | | | X | EXO | GRA | nio | R | DFI | Baixa | -
Passeridae

Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal VIS/AUD | | X [ x | x| Ex0 | ONI [nao | R | DFI | Baixa | -
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7.1. Caracteristicas Ecologicas

A seguir serdo discutidas as informac6es ecologicas das espécies registradas ao longo de
todo 0 monitoramento.

7.1.1. Ambientes

Embora a maioria das espécies seja associada a ambientes aquaticos, foram categorizados
trés ambientes dessa paisagem de manguezal para avaliar o uso do ambiente pelas espécies de
aves, sendo: aquatico, arboricola e terrestre. Ainda somado a esses ambientes, foi considerado o
sobrevoo.

Verificou-se que a maioria das espécies utiliza as arvores como poleiros, por isso o
ambiente arboricola se destacou dentre os ambientes amostrados. Até mesmo as espécies
independentes de ambientes florestais usam as arvores como poleiros, e também outras estruturas
como barcos naufragados, pier e outras estruturas antropicas. Um exemplo desse uso foi
verificado pela dguia-pescadora (Pandion haliaetus) que, além das arvores, usa as estruturas de
alvenaria mais elevadas da area portuaria como poleiro estratégico para sua alimentacdo (pesca).

O grande numero de passeriformes registrados, também esté4 associado de forma direta ao
predominio do ambiente arboricola, uma vez que as espécies desse grupo possuem como habito
esse ambiente.

Outra parcela das aves foi verificada em ambiente terrestre, ou seja, nas margens da area
do manguezal entre a vegetacdo arboricola e a &gua, incluindo os bancos de areia. Tendo em vista
que muitas espécies sdo piscivoras, ou se alimentam de caranguejos e outros crustaceos e
moluscos, justifica-se o encontro de vérias espécies nesse ambiente, caminhando as margens em
busca de alimento.

Ainda tiveram aquelas espécies registradas no ambiente aquatico, ou seja, dentro da dgua
(nadando ou caminhando), tais como bigua (Nannopterum brasilianus), marreca-toicinho (Anas
brasiliensis), garca-azul (Egretta caerulea), mergulhdo-grande (Podicephorus major) entre
outras.

Muitas espécies foram verificadas no sobrevoo. Aquelas que foram registradas
exclusivamente sobrevoando a regido de estudo, ndo foram incluidas na analise quantitativa.

Com relacdo a fragmentagdo de ambientes, Willis (1979) relata que aves escaladoras de

troncos e galhos (Picidae e Dendrocolaptidae) sao as que mais rapidamente desaparecem. Na area
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de estudo foram amostradas seis espécies com essas caracteristicas, 0 que mostra que apesar da

fragmentacdo, a regido ainda apresenta capacidade suporte para espécies mais exigentes.

A seguir sdo apresentados os graficos do registro das espécies nos ambientes das

campanhas C1 a C8, juntamente com um gréafico de registro geral, considerando todas as espécies

registradas nas campanhas executadas no monitoramento.
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Gréfico 2: Representacao grafica do registro de espécies
nos ambientes na campanha C1. Legenda dos Ambientes:
AB — arboricola; TR — terrestre; SV — sobrevoo; AQ —
aquatico.

Gréfico 3: Representacao grafica do registro de espécies
nos ambientes na campanha C2. Legenda dos Ambientes:
AB — arboricola; TR — terrestre; SV — sobrevoo; AQ —
aquatico.

AMBIENTES - C3
., 60 3
S 50
L
& 40 33
w
a 30
g 20 15 18
w
2 10
=2
0
AB TR Y AQ
TIPOS DE AMBIENTES

AMBIENTES - C4
60 55
]
o 50
L 38
& 40
w
w
8 30 20
e 20 15
=
S 10
=z
0
AB TR SV AQ
TIPOS DE AMBIENTES

Gréfico 4: Representacao grafica do registro de espécies
nos ambientes na campanha C3. Legenda dos Ambientes:
AB — arboricola; TR — terrestre; SV — sobrevoo; AQ —
aquatico.

Gréfico 5: Representacao grafica do registro de espécies
nos ambientes ha campanha C4. Legenda dos Ambientes:
AB — arboricola; TR — terrestre; SV — sobrevoo; AQ —
aquatico.
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Gréfico 6: Representacdo grafica do registro de espécies Gréafico 7: Representagdo grafica do registro de espécies
nos ambientes ha campanha C5. Legenda dos Ambientes: nos ambientes na campanha C6. Legenda dos Ambientes:
AB — arboricola; TR — terrestre; SV — sobrevoo; AQ — AB — arboricola; TR — terrestre; SV — sobrevoo; AQ —

aquatico. aquatico.
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Gréfico 8: Representacao grafica do registro de espécies Grafico 9: Representacao grafica do registro de espécies
nos ambientes na campanha C7. Legenda dos Ambientes: nos ambientes ha campanha C8. Legenda dos Ambientes:
AB — arboricola; TR — terrestre; SV — sobrevoo; AQ — AB — arboricola; TR — terrestre; SV — sobrevoo; AQ —
aquatico. aquatico.
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Gréfico 10: Representacdo grafica dos ambientes nos quais as espécies de aves foram
identificadas ao longo das campanhas do monitoramento.
Legenda dos Ambientes: AB — arboricola; TR — terrestre; SV — sobrevoo; AQ — aquatico.

7.1.2. Origem

Dentre as espécies amostradas, apenas trés sdo consideradas exdticas, ou seja, de origem
de fora do Brasil. Nesse caso desconsideram-se as espécies migratorias, pois como apresentam
parte do ciclo de vida no pais podem-se considerar nativas. As exéticas identificadas foram o
pombo-doméstico, o bico-de-lacre e o pardal. O pombo e o pardal sdo considerados espécies
urbanas e sinantropicas, ja o bico-de-lacre prefere ambientes rurais ou terrenos tomados por
capinzais.

O pombo-doméstico foi visualizado ao longo de todo o trecho portuario, mais
precisamente nos terminais, onde conseguem alimento facil e abundante. Existe uma grande
preocupacado da presenca da populacdo de pombos em grande nimero em area portuéria, devido
a possibilidade de transmissdo de zoonoses, representando um risco a satde publica.

O pardal, foi avistado na regido portuaria e também na regido das salgas, proximo ao late
Clube de Santos, ambas areas urbanizadas. Essa espécie ja ndo ocorre em grandes quantidades
como o pombo e ndo oferece 0 mesmo risco a saude publica.

O bico-de-lacre foi registrado no ponto ADA-5, em areas de gramineas proximas as salgas
na regido do late Clube de Santos. Essa espécie foi introduzida no Brasil no inicio do século XX

e ocupou areas urbanas e rurais, se associando principalmente de ambientes campestres com
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ocorréncia de gramineas de médio e grande porte. Diferentemente do pombo-doméstico ndo
oferece risco a saude publica e ainda incide em populacdes menos numerosas que o pardal.

Ha controvérsias sobre a classificacdo da garca-vaqueira em relacdo a origem. Sick (1997)
considera a espécie como nativa, devido ocupacao da espécie na regido neotropical ter ocorrido
de forma natural. J& segundo Heatwole (1965), Bubulcus ibis € originaria da Europa Mediterranea
e da Africa, de onde migrou para o Novo Mundo, supostamente sem interferéncia humana.

7.1.3. Guilda Trofica

Com relacdo a categorizacdo das guildas alimentares foi considerada a metodologia de
Willis (1979). O termo guilda refere-se a grupos de organismos que apresentam modos
semelhantes de ocupacdo. Segundo Root (1967) as guildas sdo compostas exclusivamente por
organismos que exploram a mesma classe de recursos de maneira similar. Esta semelhanca é
basicamente ecoldgica e normalmente baseada em termos de alimentacdo. A anélise da guilda
tréfica das aves possibilita avaliar a qualidade do ambiente, conforme a oferta de alimentos.

A distribuicdo das guildas das espécies amostradas nas campanhas realizadas do
monitoramento serd apresentada graficamente a seguir, bem como a configuracdo geral da

comunidade de ave registrada até 0 momento.

GUILDA - C1 GUILDA - C2

20 30
wn ! 25
s 15 2 25
w15 13 o 20
A 11 220 17
w w
8 10 S 15
(@) o
o § 10
s 5 3 3 S 5
S5 1 1 1 z 5 2 2 2
> 1

0 Z 0

PIS INS ONI CAR GRA NEC DET FRU PIS INS ONI CAR GRA NEC DET
TIPOS DE GUILDA TIPOS DE GUILDA

FRU

Gréfico 11: Distribuicdo das guildas alimentares das Gréafico 12: Distribuicdo das guildas alimentares das

espécies de aves amostradas na campanha C1. espécies de aves amostradas na campanha C2.

Legenda das Guildas: PIS — piscivoros; INS — insetivoros; Legenda das Guildas: PIS — piscivoros; INS — insetivoros;
ONI - onivoros; CAR - carnivoros; GRA — granivoros; NEC ONI - onivoros; CAR — carnivoros; GRA — granivoros; NEC

— nectivoros; DET — detritivoros; FRU — frugivoros. — nectivoros; DET — detritivoros; FRU — frugivoros.
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Gréfico 13: Distribuicdo das guildas alimentares das
espécies de aves amostradas na campanha C3.

Legenda das Guildas: PIS — piscivoros; INS — insetivoros;
ONI - onivoros; CAR — carnivoros; GRA — granivoros; NEC
— nectivoros; DET — detritivoros; FRU — frugivoros.

Grafico 14: Distribuicdo das guildas alimentares das
espécies de aves amostradas na campanha C4.

Legenda das Guildas: PIS — piscivoros; INS — insetivoros;
ONI - onivoros; CAR — carnivoros; GRA — granivoros; NEC
— nectivoros; DET — detritivoros; FRU — frugivoros.
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Graéfico 15: Distribuicdo das guildas alimentares das
espécies de aves amostradas na campanha C5.

Legenda das Guildas: PIS — piscivoros; INS — insetivoros;
ONI - onivoros; CAR — carnivoros; GRA — granivoros; NEC
— nectivoros; DET — detritivoros; FRU — frugivoros.

Grafico 16: Distribuicdo das guildas alimentares das
espécies de aves amostradas ha campanha C6.

Legenda das Guildas: PIS — piscivoros; INS — insetivoros;
ONI - onivoros; CAR — carnivoros; GRA — granivoros; NEC
— nectivoros; DET — detritivoros; FRU — frugivoros.
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Gréfico 17: Distribuicdo das guildas alimentares das
espécies de aves amostradas na campanha C7.
Legenda das Guildas: PIS — piscivoros; INS — insetivoros; ONI

— onivoros; CAR — carnivoros; GRA — granivoros; NEC —
nectivoros; DET — detritivoros; FRU — frugivoros.
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Gréfico 19: Distribuicdo das guildas alimentares das espécies de aves amostradas ao
longo das campanhas até o presente momento do monitoramento de aves.

Legenda das Guildas: PIS — piscivoros; INS — insetivoros; ONI — onivoros; CAR —
carnivoros; GRA — granivoros; NEC — nectivoros; DET — detritivoros; FRU — frugivoros.

Nota-se o predominio de espécies onivoras, insetivoras e piscivoras dentre as espécies

amostradas nas campanhas do monitoramento. Essa composicgdo ja era esperada, principalmente

o0 predominio de espécies piscivoras, uma vez que o levantamento foi realizado em area estuarina.
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Gréfico 18: Distribuicdo das guildas alimentares das
espécies de aves amostradas na campanha C8.
Legenda das Guildas: PIS — piscivoros; INS — insetivoros; ONI
— onivoros; CAR — carnivoros; GRA — granivoros; NEC —
nectivoros; DET — detritivoros; FRU — frugivoros.
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Na primeira campanha as espécies piscivoras predominaram e mantiveram a mesma média
de registros nas demais campanhas, enquanto que 0s onivoros e insetivoros obtiveram um
crescimento nos registros a partir da segunda campanha, prevalecendo sobre 0s piscivoros.

A presenga de piscivoros em numero relevante era esperada, tendo em vista que o
levantamento é realizado em meio de vegetacdo de manguezal e ambiente aquético. 1sso mostra
que o ambiente proporciona uma oferta significativa de peixes. Mesmo sofrendo diversos tipos
de pressdes antrépicas, 0 ambiente apresenta condi¢des de suportar comunidades diversificadas
da fauna silvestres e manter cadeias alimentares.

As espécies onivoras possuem maior amplitude alimentar atribuindo-lhes efeito tamp&o
contra a variacdo de recursos nos ambientes, o que lhes permite melhor adaptacdo e maior
abundancia de ocorréncia em ambientes sob influéncia antropogénica (Willis, 1979).

As insetivoras também sdo abundantes em ambientes sob influéncia antropogénica,
sobretudo em regides tropicais (Sick,1997).

7.1.4. Endemismo

As espécies que estdo limitadas a determinadas areas e regides sdo consideradas

endémicas, e as regides com grande nimero de espécies endémicas sdo ditas possuir um alto nivel
de endemismo (Ricklefs, 1996).
O endemismo foi verificado conforme Stotz et. al. 1996, levando em consideracdo o bioma da
regido em estudo, que é a Mata Atlantica. Dentre as espécies registradas nas campanhas do
monitoramento, treze sdo consideradas endémicas do bioma Mata Atléntica, sdo elas: gavido-
pombo-pequeno (Amadonastur lacermulatus), rabo-branco-de-garganta-rajada (Phaethornis
eurynome), beija-flor-preto  (Florisuga fusca), beija-flor-de-fronte-violeta (Thalurania
glaucopis), picapauzinho-verde-carijé (Veniliornis spilogaster), tiriba (Pyrrhura frontalis),
periquito-verde (Botogeris tirica), borralhara-assobiadora (Mackenziaena leachii), pichororé
(Synallaxis ruficapilla), capitdo-de-saira (Attila rufus), tié-preto (Tachyphonus coronatus), tié-
sangue (Ramphocelus bresilus), e o ferro-velho (Euphonia pectoralis).Essas espécies foram
registradas durante as campanhas do monitoramento, de forma visual e/ou auditiva.

Cabe ressaltar que, apesar de serem endémicas do bioma que abrange a area de estudo
(&rea de influéncia do Porto Organizado de Santos), essas espécies nao sdo exclusivas da Baixada
Santista, ou das areas de manguezais do estuario de Santos e podem ocorrem em outras

localidades presentes no mesmo bioma.
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7.1.5. Status Migratorio
O Relatério Anual de Rotas e Areas de Concentragio de Aves Migratéria no Brasil (2016),
do Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade — ICMBIo indica as principais rotas

migratorias que ocorrem no Brasil, conforme figura apresentada a seguir.
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Figura 16: Mapa das principais rotas de aves migratdrias no Brasil.
Fonte: Relatorio Anual de Rotas e Areas de Concentragio de Aves Migratdrias No Brasil (2016).

Na regido de Santos, nota-se a ocorréncia da Rota Atlantica, que abrange toda a costa
brasileira, do Amapa até o Rio Grande do Sul.

Na citada publicacdo (ICMBio, 2016) foram destacados também pontos de interesse e
relevancia para as aves migratdrias, com detalhamento para cada estado do pais. Foi avaliado o

mapa do estado de S&o Paulo, com foco para a regido de Santos, onde ocorreu o estudo.
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Figura 17: Mapa das areas importantes para aves migratorias no estado de Sao
Paulo, com indicacdo da regido de Santos pela seta amarela.

Analisando o mapa € possivel verificar que a regido do Porto de Santos € considerada

como uma area de concentracdo de espécies migratorias, mas sem envolver area reprodutiva.
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Para o enquadramento do status migratorio das aves foi considerada a classificagdo da
Lista das Aves do Brasil, versdao 31/12/2015 elaborada pelo Comité Brasileiro de Registros
Ornitoldgicos — CBRO.
Das espécies inventariadas nas campanhas realizadas, apenas cinco foram enquadradas
como migratorias, sao elas:

v Aguia-pescadora_(Pandion haliaetus): migratoria, originaria do hemisfério

norte, habita os mais variados ambientes, normalmente avistada em regides com
grandes extensfes de agua (Sick, 1997). Esta espécie simplesmente viaja pelas
Américas, fugindo todos os anos do inverno da América do Norte deslocando-se
para regides diversas da América do Sul, incluindo o Brasil. Em nosso pais aparece
entre outubro e abril. E comum em lagos, grandes rios, estuarios e no mar proximo
da costa. Também pode ser encontrada em ambientes aquaticos inseridos em
centros urbanos, como € o caso dos municipios de Manaus/AM, Belém/PA, Rio
de Janeiro/RJ, Floriandpolis/SC, Porto Alegre/RS, Sobral/CE, dentre outros. Vive
normalmente solitaria, voando alto ou pousada sobre Aarvores isoladas.
Ocasionalmente, usa as correntes aéreas para planar alto (Antas, 2005).

v Batuira-de-bando (Charadrius semipalmatus): a batuira-de-bando se reproduz

no artico e migra ao longo do continente americano até as areas ndo reprodutivas
do litoral brasileiro (Sick, 1997). Trata-se de uma espécie migradora de grandes
distancias, especializada na interagéo de habitat-presa (Burger & Gochfeld, 1991),
que se concentram em grandes quantidades nas praias arenosas da Ilha Comprida.
Como outras aves litoraneas, a batuira-de-bando depende dos habitats costeiros
marinhos, durante sua migracdo (Myers et al., 1979). Essa espécie migra para o
norte, partindo dos locais ndo reprodutivos, em meados de marco e abril, seguindo
rota passando pela Amazonia e costa sudeste dos Estados Unidos. Na rota inversa,
a espécie parte das areas de reproducdo em direcdo ao sul, entre setembro e
outubro, passando pela costa oeste dos Estados Unidos, Caribe, norte do Brasil,
Lagoa do Peixe (RS), chegando ate a Terra do Fogo na Argentina (Belton, 1984).
Existem poucas informacdes referentes aos pontos de paradas para alimentacao e
descanso do Charadrius semipalmatus na costa do Brasil, bem como sua

abundancia e praias preferenciais. Devido a ocorréncia desta espécie durante todo
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0 ano, a praia da Ilha Comprida mostra-se de grande importancia na migracao da

espécie, tanto quando se dirigem para os locais reprodutivos, quanto para os locais

ndo reprodutivos. (Barbieri, et. al, 2000).

v' Macarico-pintado (Actitis_macularius): o magarico-pintado € uma espécie

migratdria, com a excecao das populagdes que se reproduzem no inverno ao longo
da costa oeste dos Estados Unidos e em algumas areas na California. Sua
reproducdo ocorre no Artico e iniciam 0os movimentos migratorios para o sul em
meados de junho (Hayman et al., 1986). Realizam migragdo nos periodos diurno e
noturno e diferente da maioria das aves migra solitario ou em pequenos bandos.
(Oring, et al., 1997). No Brasil ocupa sobretudo, os manguezais, onde se observa
comumente a espécie forrageando em busca de alimento. No interior do estado de
Séo Paulo, essa espécie € encontrada esporadicamente, sendo que a principal rota
de migrag&o no estado ocorre no litoral durante verdo (Willis & Oniki 2003).

v Macarico-grande-de-perna-amarela (Tringa melanoleuca): trata-se de uma

espécie migrante do Norte, que se reproduz em maio e junho no Canadé e apresenta
habitos solitarios (O’Brien et al. 2006). E encontrado em praias litoraneas e no
interior do continente sul-americano onde geralmente ocupa campos alagados
(Rosenberg 1990, Sick 1997, Willis & Oniki 2003). Na Ameérica do Norte é
comum tanto no interior do continente como também nas regides costeiras,
reproduzindo nas florestas boreais (O’Brien et al. 2006).

v Macarico-de-perna-amarela (Tringa flavipes): O magarico-de-perna-amarela se

reproduz entre 0os meses de maio e agosto nas florestas de pinheiros e outras
coniferas do norte do Canada e Alasca, aproveitando os dias longos do verdo e a
abundéncia de alimentos neste periodo. A migracdo dos macaricos-de-perna-
amarela para o hemisfério sul ocorre pelo interior do continente ou pelo litoral
atlantico passando pelo sul dos Estados Unidos, América Central e Caribe, até as
suas principais areas de invernada no norte da América do Norte (principalmente
no litoral do Suriname e Guianas). Dali parte da populagdo segue a migragédo para
o sul, tanto pela regido costeira como pela interiorana até o extremo sul da

Patagbnia. Para destes migrantes mais bem dispostos utiliza os manguezais de
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Santos-Cubatéo como &rea de descanso e alimentagdo, com os picos populacionais

bem evidentes entre setembro e dezembro. (Olmos & Silva, 2003).

A espécie Thalasseus maximus (trinta-réis-real) apesar de apresentar hdbitos migratorios,

é considerada pelo CBRO — Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos como residente. 1sso

ocorre, pois, apesar da espécie frequentar a América do Norte e durante o inverno norte americano

aumenta sua populacdo na América do Sul, ela apresenta estudos que comprovam sua reproducéo

no pais. O CRBO considera que quando uma determinada espécie apresenta evidéncias

disponiveis de reproducdo no pais, ela ndo deve ser tratada como migratdria, uma vez que a

sobrevivéncia da espécie ndo esta totalmente vinculada aos movimentos migratorios.

7.1.6. Dependéncia de Ambientes Florestais — D.A.F.

Para o estabelecimento do grau de dependéncia de ambientes florestais considera-se Silva

(1995). A distribuicdo da D.A.F das espécies registradas nas campanhas esta representada

graficamente a seguir.
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Gréfico 20: Distribuicdo da Dependéncia de Ambiente
Florestal das espécies inventariadas na campanha C1.
Legenda: DFI — independente; DFS — semidependente; DFD

— dependente.

Gréfico 21: Distribuicdo da Dependéncia de Ambiente
Florestal das espécies inventariadas na campanha C2.
Legenda: DFI — independente; DFS — semidependente; DFD
— dependente.
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Gréfico 22: Distribui¢do da Dependéncia de Ambiente
Florestal das espécies inventariadas na campanha C3.
Legenda: DFI — independente; DFS — semidependente; DFD
— dependente.

Gréfico 23: Distribui¢do da Dependéncia de Ambiente
Florestal das espécies inventariadas na campanha C4.
Legenda: DFI - independente; DFS — semidependente; DFD
— dependente.
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Gréfico 24: Distribuicdo da Dependéncia de Ambiente
Florestal das espécies inventariadas na campanha C5.
Legenda: DFI — independente; DFS — semidependente; DFD
— dependente.

Gréfico 25: Distribuicdo da Dependéncia de Ambiente
Florestal das espécies inventariadas na campanha C6.
Legenda: DFI — independente; DFS — semidependente; DFD
— dependente.
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Gréfico 26: Distribuicdo da Dependéncia de Ambiente Grafico 27: Distribuicdo da Dependéncia de Ambiente
Florestal das espécies inventariadas na campanha C7. Florestal das espécies inventariadas na campanha C8.
Legenda: DFI — independente; DFS — semidependente; DFD  Legenda: DFI — independente; DFS — semidependente; DFD

— dependente.

— dependente.
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Gréfico 28: Distribuicdo da Dependéncia de Ambiente Florestal das espécies inventariadas
ao longo das campanhas do monitoramento. Legenda: DFI — independente; DFS —
semidependente; DFD — dependente.

Nota-se um padréo da distribuicdo do grau de dependéncia de ambientes florestais entre

as campanhas do monitoramento, com predominio de espécies independentes de ambientes

florestais. Isso pode se explicar pelo fato do levantamento priorizar reas de mangue e areas

abertas, além do método de percorrer apenas as margens das areas vegetadas. Mas essa

configuracdo de comunidade também indica que as espécies amostradas sao mais generalistas e
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oportunistas, prevalecendo no ambiente disponivel, mesmo sob presséo de diversas interferéncias
antropicas.

Ainda assimfoi possivel, nos locais com presenca de vegetacao florestal mais preservada,
encontrar espécies semidependentes e dependentes de ambientes florestais, como por exemplo, 0
pica-pau-de-cabeca-amarela (Celeus flavescens), as juritis (Leptotila verreauxi e Leptotila
rufaxilla), a borralhara-assobiadora (Mackenziaena leachii), a figuinha-do-mangue (Conirostrum
bicolor), entre outras.

Na analise geral, as espécies independentes representam 52% da comunidade de aves
registradas na area de estudo, seguidas por 28% de espécies semidependentes e 20% de

dependentes.

7.1.7. Sensibilidade Ambiental
A sensibilidade ambiental foi determinada conforme metodologia de Stotz et al. (1996).
Para determinacdo desse parametro ambiental, o autor leva em consideracao fatores ecologicos e
comportamentais de cada espécie, tais como a guilda alimentar, dependéncia de mata, frequéncia
de registros em estudos cientificos, entre outros. Apresenta-se a seguir a distribuicdo desse
parametro dentre as espécies amostradas ao longo das campanhas do monitoramento.

SENSIBILIDADE AMBIENTAL - C1 SENSIBILIDADE AMBIENTAL - C2
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Graéfico 29: Categorizacdo da sensibilidade ambiental Grafico 30: Categorizacdo da sensibilidade ambiental
das espécies amostradas na campanha C1. das espécies amostradas na campanha C2.
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Gréfico 31: Categorizagdo da sensibilidade ambiental Gréafico 32: Categorizacdo da sensibilidade ambiental

das espécies amostradas na campanha C3.

das espécies amostradas na campanha C4.
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Graéfico 33: Categorizacdo da sensibilidade ambienta
das espécies amostradas na campanha C5.

das espécies amostradas na campanha C6.

| Gréfico 34: Categorizacdo da sensibilidade ambienta
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Grafico 35: Categorizacdo da sensibilidade ambiental Grafico 36: Categorizacdo da sensibilidade ambiental

das espécies amostradas na campanha C7.

das espécies amostradas na campanha C8.
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Gréfico 37: Categorizacdo da sensibilidade ambiental das espécies amostradas ao
longo das campanhas do monitoramento.

Assim, como na dependéncia de ambientes florestais, o pardmetro de sensibilidade
ambiental segue um mesmo padrdo ao longo das campanhas, com predominio das espécies de
baixa sensibilidade. 1sso mostra o predominio de espécies generalistas, capazes de se adaptarem
a ambientes sob influéncia antrépica. Entretanto, nota-se a presencga de algumas espécies com
média sensibilidade e poucas de alta sensibilidade, o0 que mostra que, em determinados locais, 0
ambiente também suporta, em menor escala, espécies mais sensiveis e exigentes.

Stotz et al. (1996) classifica algumas espécies com sensibilidade alta e média, mas que
sdo comumente encontradas em ambientes impactados e até urbanos, como é o caso da asa-branca
(Patagioenas picazuro) e saracura-trés-potes (Aramides cajaneus). Isso mostra que embora seja
a Unica referéncia para sensibilidade das aves, encontra-se desatualizada, devendo ser analisada

com bastante cautela.

7.1.8. Ameagca de Extingéo
Para avaliar as espécies ameacadas de extingdo foram consultadas as listagens oficiais em
vigor, sendo atualmente a lista estadual estabelecida pelo Decreto Estadual n° 60.133, de 07 de
fevereiro de 2014 e a lista nacional estabelecida pela Portaria MMA n°. 444, de 17 de dezembro de

2014. A verificacdo de extincdo global foi realizada através de consulta a IUCN - Unido
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Internacional para Conservacdo da Natureza, mais precisamente a lista vermelha, The IJUCN Red
List os Threatened Species *.
Foram identificadas no monitoramento onze espécies presentes nas listagens de ameaca

de extingdo, que serdo apresentadas e detalhadas na sequéncia.
v’ Savacu-de-coroa (Nyctanassa violacea): Espécie presente na listagem estadual

(Decreto Estadual n°. 60.133/ 2014) na categoria de espécie ameacada. E uma ave de
médio porte aproximadamente 60 centimetros (Sigrist, 2009). Na regido da testa
possuem coloragdo amarela ou ferrugem, com a lateral da cabeca preta e uma
mancha pos-ocular branca, com penas das costas e asas pretas, margeadas de cinza,
enguanto o restante da plumagem é cinza e os tarsos sao compridos e amarelados.
Ave adaptada ao ambiente aquatico e quando em véo sdo facilmente reconhecidas,
por apresentarem comportamento de recolher 0 pescoco e esticar as patas para traz.
Possuem habitos noturnos, crepusculares e diurnos (Matos, 1996; Naka, 2000;
Sibley, 2003). O savacu-de-coroa € especialista na predacdo de crustaceos,
possuindo o bico bastante robusto em comparagdo com outras gargas e socos, uma
adaptacéo para lidar com este tipo de presa. Ainda sim outros trabalhos relatam o
consumo de outros itens alimentares como peixes, insetos e cobras (Olmos & Silva
e Silva, 2003; Sigrist, 2009). A reproducdo ocorre em ninhos isolados, geralmente
em colénias com muitos individuos, inclusive com outras espécies, podendo o
mesmo ninho ser usado em varias estacdes reprodutivas, sendo construidos sobre

arbustos ou arvores perto da &gua onde colocam até oito ovos (Clements, 2005).

v' Guara (Eudocimus ruber): o guara esta presente na listagem estadual (Decreto

Estadual n°. 60.133/ 2014) na categoria de espécie ameacada. A espécie mede cerca
de 50 a 60 cm e possui bico fino, longo e levemente curvado para baixo. A
plumagem é de um colorido vermelho muito forte, por causa de sua alimentacédo a
base do caranguejo chama-maré (Uca maracoani) que possui um pigmento
(carotenos) que tinge as plumas. Os jovens vao ganhando o tom avermelhado ao
longo do tempo. Espécie ndo apresenta dimorfismo sexual e nem subespécies. A

reproducdo é feita em coldnias. O ninhos sdo feitos no alto das arvores a beira dos

4 The IUCN Red List os Threatened Species, disponivel em: https://www.iucnredlist.org/
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mangues e lamacais litoraneos. A fémea pde dois ou trés ovos de cor bege, ou
marrom-claro com manchas marrons. Os guaras forrageiam em pequenos grupos,
ou até mesmo individuos isolados, durante a mare baixa; os imaturos e subadultos
costumam formar grupos separados para forragear. Com a maré montante,
repousam em grupos nas arvores do manguezal, onde ndo sdo facilmente vistos
entre a folhagem. Relinem-se ao pér do sol e voam em filas para os locais onde
passam a noite. O guara esta presente em Trinidad e Tobago (onde é a ave
nacional), na Colémbia, na Venezuela, nas Guianas e no litoral norte do Brasil,
havendo grupos isolados ja relatados em mangues de S&o Paulo, do Parang, de
Santa Catarina e da Bahia (Lago-Paiva, 1994).

v' Gavido-pombo-pequeno (Amadonastur lacermulatus): consta com grau de

ameaca na listagem estadual (Decreto Estadual n°. 60.133/2014), assim como na
listagem nacional (IN MMA n°. 444/14) na categoria vulneravel e na IUCN
também na categoria vulneravel. Mede de 42-49 cm de comprimento, com
envergadura de até 96 cm. Adulto possui a cabeca, nuca e partes inferiores brancas,
enquanto o dorso e as asas sao pretos. A cauda é branca com base e faixa terminal
preta. E muito parecido com o gavido-pombo-grande (Pseudastur polionotus),
diferenciando-se principalmente pelo padrdo da cauda. Jovem é quase idéntico ao
adulto, possuindo um pouco de estrias escuras no pescogo e nuca (Meng, 2018).
Alimenta-se principalmente de invertebrados, como insetos, aranhas e
gastropodes. Em menor frequéncia pode capturar cobras, lagartixas, roedores,
pequenos mamiferos e aves (Garske & Andrade, 2004; Sick, 1997). Normalmente
caca presas no solo, pode associar-se a bandos mistos de aves que seguem
formigas-de-correicdo, bandos de quatis ou macacos para capturar animais
espantados por eles. Na época da reproducéo faz o ninho com galhos secos no alto
das arvores. Ocorre apenas na Mata Atlantica, sendo endémico deste bioma,
especialmente na Serra do Mar e regifes proximas do litoral, desde o sul da Bahia
até Santa Catarina. Tem preferéncia por Floresta Ombrofila Densa, desde o nivel
do mar até 900 m, ha registros em Minas Gerais em altitudes superiores a 2.800

m. Ha& alguns registros da espécie em parques inseridos em areas urbanas, como
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em S&o Paulo/SP e em Blumenau/SC (Garske & Andrade, 2004). Costuma planar
sobre a floresta nas horas mais quentes da manhd, sendo mais raro que o gaviao-

pombo-grande (P. polionotus).

v Gavido-asa-de-telha (Parabuteo unicinctus): est4 presente na listagem estadual

(Decreto Estadual n°. 60.133/ 2014) na categoria de espécie ameacada. Mede de 48 a
56 centimetros de comprimento e com envergadura de 115 centimetros. O macho
pesa cerca de 725 gramas e a fémea pesa entre 834 e 1047 gramas. Tem a
plumagem castanho-escura, com as coberteiras, escapulares (nas asas) e das coxas,
com coloragdo castanho-avermelhada. As penas cloacais e a extremidade da cauda
tém cor branca. A fémea tem plumagem semelhante a do macho, mas é maior. O
gaviao asa-de-telha é muito estratégico, para cacar ele abre suas asas, para abafar
a reacdo da presa (como uma cobra por exemplo) evitando levar uma picada no
corpo. Preda principalmente pequenos vertebrados, mas ndo despreza insetos
grandes, conforme o tipo de presa mais comum na regido onde se encontre, pode
cacar todo tipo de ave até o porte de uma galinha, mamiferos até o porte de um
coelho, ja tendo sido encontrados entre os restos das suas presas gambas, frangos
d’agua, pombas silvestres, ratos do mato, passarinhos diversos, codornas,
pequenas garc¢as entre outros. Caca em bandos de até seis individuos, o que Ihes
permite capturar presas maiores, como coelhos, que sdo rapidos para serem
cacados por uma s6 ave. Também divide a caca. Bota de dois a quatro ovos (em
média trés), cuja incubagdo dura 33 a 36 dias. As crias sdo totalmente dependentes
dos pais durante os primeiros tempos de vida, igualmente as outras aves de rapina.
Os juvenis abandonam o ninho com cerca de 40 dias, mas permanecem préximo
deste durante trés a quatro meses. Habita regibes campestres, comum em areas de
varzeas, manguezais, pastagens, campos de cultivo e campos nativos como o
cerrado e a caatinga, desde que encontre nesses locais presas suficientes para
manter a espécie. Distribui-se do Sudoeste dos EUA (do Texas a California), no
México e em zonas aridas da América Central e do Sul, Ocorre no Brasil oriental,
meridional e central (Meng, 2016).
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v Trinta-réis-de-bico-vermelho (Sterna hirundinacea): essa espécie esta presente

no Decreto Estadual n°. 60.133/ 2014 na categoria de espécie quase ameacada, ou
seja, um taxon esta quase ameacado quando sua avaliagdo quanto aos critérios da
"International Union for Conservation of Nature™ - IUCN ndo o qualifica para a
categoria de ameaga acima citada, mas mostra que ele estd em vias de integra-la
em futuro proximo. Além disso, a espécie também estd presente na listagem
nacional, dada pela Portaria MMA n°. 444/2014, e se enquadra na categoria
vulneravel de ameaga de extin¢do. Mede cerca de 41 cm, apresenta bicos e pernas
vermelhos, cauda forquilhada e capuz preto. No periodo de repouso reprodutivo
apresenta a fronte com plumagem branca. A espécie nidifica em coldnias em
lajedos e ilhas rochosas na costa sudeste e sul (Sigrist, 2014). O trinta-réis-de-bico-
vermelho (S. hirundinacea) é uma espéecie endémica da Ameérica do Sul (Harrison
1985, Gochfeld e Burger 1996) e, no Brasil, reproduz-se do Estado de Santa
Catarina (Bege e Pauli 1988, Branco 2003) até o Espirito Santo (Harrison 1985,
Sick 1997).

v Trinta-réis-de-bando (Thalasseus acuflavidus): esta espécie integra a categoria

de ameaca do Decreto Estadual n® 60.133/14. Apresenta porte variando de 34 a 45
cm, cabeca branca com nuca e auriculares enegrecidas, dorso cinza palido e partes
inferiores brancas. As pernas sao pretas, bico amarelo e olhos castanho escuro. Sua
dieta é baseada em pequenos peixes, lulas e crustaceos mergulhando no mar e em
estuarios, em pouca profundidade (Sick,1997). No Brasil, nidifica do Espirito
Santo a Santa Catarina. Na costa de Sdo Paulo, pousa também em ilhas, ilhotas,
lajes, rochedos, praias e nos bancos de areia ou arenosos. Forma colonias
reprodutivas em ilhas costeiras e “creches”. Apresenta, as vezes, colonias mistas
com trinta-réis-real (Thalasseus maximus) e, ainda, associada a trinta-réis-de-bico-
vermelho (Sterna hirundinacea). Seu periodo reprodutivo ocorre de maio a
setembro. No Brasil, a espécie apresenta uma dispersdo pos-reprodutiva se
deslocando ao longo da costa nordeste do pais e costa sul da América do Sul,
incluindo a Argentina (Efe et al., 2000), mostrando excelente capacidade de

dispersdo a longa distancia.
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Antas (1991) identificou o trinta-réis-de-bando como a espécie costeira mais
vulneravel no Brasil, devido a extensa coleta de ovos por pescadores. O trinta-réis-
de-bando sofre diversos tipos de ameaca, que variam de ordem natural como por
exemplo por predagao e por fendmenos naturais (tempestades e ondas que atingem
ninhais em rochedos), mas também de ordem antropica, tais como coleta de ovos,
invasdo/ocupacao de ambientes naturais, poluicdo do mar, entre outros. No litoral
de S&o Paulo, o trinta-réis-de-bando, assim como outras espéecies do género estao
ameacadas devido a perturbacgdes nas coldnias e locais de nidificacdo. Coleta de
ovos, fogo e intensa presenga humana nas praias € no mar aumentam a

suscetibilidade destas col6nias (Campos et al. 2004).

v Trinta-réis-real (Thalasseus maximus): espécie constante nas listagens estadual

e nacional, sendo indicada como espécie ameacada pelo Decreto Estadual n°.
60.133/ 2014 e na Portaria MMA n°. 444/2014 integra a categoria EN — em perigo de
ameaca de extingdo. Mede de 48 a 53 cm de comprimento e pesa de 350 a 450
gramas. Possui muitas semelhangas com as gaivotas, tanto na aparéncia quanto nos
habitos (Sigrist, 2014). Alimenta-se principalmente de peixes. Costuma voar bem
alto sobre a 4gua, mergulhando no mar em busca de suas presas. Come também
insetos e, eventualmente, ovos ou filhotes de outros passaros. Pode roubar comida
de outras aves marinhas. Ap0s a primavera e 0 verdo, migra para o Hemisfério
Norte, reproduzindo-se em col6nias. Apesar disso, alguns casais nidificam sob o
sol brasileiro, nos costdes rochosos do litoral sudeste. Cada fémea coloca de um a
dois ovos, e os filhotes recebem cuidados até os oito meses de vida. Presente nas
praias ao longo da costa brasileira, de norte a sul do Pais, e também dos Estados
Unidos & Argentina e no litoral da Africa. E migrante, aumentando em nimero

durante o inverno da América do Norte (Bruno, 2008).

v Papagaio-moleiro (Amazona farinosa): espécie com grau de ameagca de extingdo

segundo a listagem estadual de espécies ameacadas (Decreto Estadual n°.
60.133/2014) e também constante do IUCN como espécie quase ameacada, em

vias de integrar as categorias de ameaga num futuro no muito distante. E a espécie
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de maior porte dentro do género Amazona, atingindo cerca de 40 cm. Possui
plumagem verde, coberta por um pd branco muito fino oriundo da desintegracao
gradual de penas especiais (que lhe atribui 0 nome cientifico da espécie farinosa).
Conta ainda com capuz geralmente amarelo, azul e vermelho, bico e anel
perioftdlmico brancos, espelho alar vermelho e cauda longa com extremidade
verde clara. Vive nas matas primarias ou secundarias de quase toda Amazénia e
do Brasil oriental. Na Mata Atlantica € encontrada nas matas de tabuleiro, na hiléia
baiana e em florestas Umidas da baixada litoranea. Sua dieta alimentar é frugivora,
deslocando-se em grupos pelas a procura de frutos. A espécie sofre com a ameaga
de perda de habitat no Brasil oriental, mas ainda € comum na regido amazonica
(Sigrist, 2014).

v Papagaio (Amazona aestiva): essa espécie esta presente no Decreto Estadual n®.
60.133/ 2014 na categoria de espécie quase ameacada, ou seja, um taxon esta quase
ameacado quando sua avalia¢do quanto aos critérios da "International Union for
Conservation of Nature" - IUCN ndo o qualifica para a categoria de ameaca acima
citada, mas mostra que ele esta em vias de integra-la em futuro proximo. O
papagaio bastante comum na regido Centro-oriental do Brasil, habita areas semi-
abertas, bordas de florestas, capoeiras, cerrados, matas de galeria, florestas imidas,
entre outros. Vive em casais ou bandos. Alimenta-se de frutos e sementes e
nidificam em buracos em troncos, rochas, barrancos e cupinzeiros. Espécie
bastante cobicada por humanos devido a sua capacidade de “falar”, o que atrai

também o comércio ilegal da espécie. (Sigrist, 2014).

v Passaro-preto (Gnorimopsar chopi): espécie que integra a listagem estadual de

extincdo, dada pelo Decreto Estadual n°. 60.133/ 2014, na categoria de espécie quase
ameacada, ou seja, um taxon esta quase ameacado quando sua avaliacdo quanto aos
critérios da "International Union for Conservation of Nature" - IUCN néo o qualifica
para a categoria de ameaga acima citada, mas mostra que ele esti em vias de integra-

la em futuro préximo. Esse passaro possui cerca de 24 cm, apresenta um canto
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vigoroso e melodioso, muito apreciado e por isso uma das principais causas de seu

risco de ameaca de extincao (Sigrist, 2014).

v" Figuinha-do-manque (Conirostrum bicolor): mede entre 11 a 14 centimetros.

Apresentam coloracdo quase toda cinza-azulada, de tonalidade mais clara e
acinzentada nas partes inferiores, sendo a regido da garganta esbranquicada. Possuli
a iris alaranjada ou avermelhada e, abaixo dos olhos observa-se delicadas penas
roseas. Nao ha dimorfismo sexual, apenas entre jovens e adultos: os jovens sdo
olivaceos nas costas e amarelados no peito. Solitario ou aos pares, procura insetos
vasculhando ativamente a folhagem, alimenta-se também de frutos em areas
adjacentes aos manguezais. No Brasil Oriental, a espécie ocorre em manguezais;
mas, ao longo do Rio Amazonas, habita a mata riparia ribeirinha nas margens dos

rios ou em ilhas fluviais (Sigrist, 2009).

De forma geral, o principal fator que leva essas espécies ao risco de extincao é a reducédo
de seu habitat, que ocorre tanto pela ocupacao urbana, como pela sua degradacéo e poluicéo.

A maioria das espécies com ameaca de extingdo estdo associadas aos ambientes de
mangues ou florestais, geralmente impactados pela pressdo antropica da expansdo urbana. Na
regido do entorno do Porto de Santos esse fato ndo é diferente, as areas de manguezais sdo
frequentemente ocupadas pelas ocupacdes residenciais irregulares e eventualmente pelos
terminais portuarios e pelas obras de infraestrutura (rodovias, linhas de transmisséo de energia,
etc.).

Por se tratarem de espécies bastante tipicas desse tipo de ambiente, ficam sujeitas ao risco
de exting¢do caso 0s manguezais continuem sendo ocupados de forma desorganizada.

Os trinta-réis (T. maximus, T. acuflavidus e S. hirundinacea) além de conviverem em areas
litoraneas e também nos mangues, utilizam-se de costas rochosas e lajedos para reproducao e que
sdo ambientes muitas vezes transformados devido a pressdo antrépica, e coloca em risco a

sobrevivéncia e reproducdo das espécies que dependem desse ambiente.

Tel (19) 2512-2310/99328-1886/98112-9978 | contato@ambientalisolucoes.com.br | ww.ambientalisolucoes.com.br
Rua Capitao Francisco de Paula, 61, Cambui | Campinas-SP | 13024-450

88



“sambilental muC)

AUTORIDADE PORTUARIA

7.2. Curva de Rarefacao

As curvas de rarefacdo ou curvas do coletor, sdo utilizadas para indicar se a amostragem
realizada foi suficiente para atingir o numero de espécies total da comunidade. A seguir é
apresentada a curva obtida ao longo das campanhas executadas do monitoramento de avifauna na
area de mangue da regido portuaria de Santos, obtida através do software PAST! - PAleontological
STatistics.

Mumere de especies

N L S A, L
24 6 FI0121416182022242628 3032343638 4042444

Dhaz de amostragem

Figura 18: Curva de rarefacdo ao longo das campanhas do monitoramento de
avifauna.

A curva de rarefacdo foi realizada com base nos dias de amostragens de todas as
campanhas do monitoramento. Como as campanhas de levantamento ocorrem durante 06 dias
consecutivos cada e foram realizadas oito campanhas, os dias 1 ao 6 correspondem a primeira
campanha (C1), os dias 7 a 12 correspondem a segunda campanha (C2), de 13 a 18 correspondem
a terceira campanha (C3), de 19 a 24 séo referentes a amostragem da quarta campanha (C4), de
25 a 30 sdo referentes a amostragem da quinta campanha (C5), de 31 a 36 fazem referéncia a
amostragem da sexta campanha (C6), de 37 a 42 sdo referentes a amostragem da sétima campanha
(C7) e por fim, os dias 43 a 48 fazem referéncia a oitava e Ultima campanha (C8).
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A curva apresenta tendéncia a estabilizacdo, embora ainda se apresente em ascendéncia.
Com o passar das campanhas o registro de novas espécies foi reduzindo, mas ainda assim na
ultima campanha foi possivel o registro de 05 espécies inéditas.

Por se tratar de trabalho em érea tropical e ainda mais no Bioma Mata Atlantica,
dificilmente a curva se estabilizard, sempre sendo possivel o registro de espécies inéditas.

Hofling e Lencioni (1992) sugerem que somente apds varios anos de estudos e diferentes
sazonalidades podem resultar em uma avaliacdo de todas as espécies que ocorrem em um local,

bem como a situagéo de cada uma delas.

7.3.  Analises Quantitativas

Serdo apresentados parametros de riqueza e abundancia das espécies, indice de
diversidade e demais analises estatisticas pertinentes (dominancia, equitabilidade, similaridade
entre os pontos, etc.), contemplando a sazonalidade em cada area amostrada. Serdo realizadas
andlises estatisticas para comparacao da riqueza de espécies entre as areas amostradas e entre 0s
periodos amostrados (manha e tarde).

Os dados quantitativos foram gerados através do software PAST! - PAleontological

STatistics e os resultados e discussdes apresentam-se a seguir.

7.3.1. Riqueza e diversidade de espécies

Ariqueza indica o numero de espécies diferentes amostradas por unidade amostral, ou por
unidade temporal. As estimativas de riqueza e diversidade e suas interpretacdes séo consideradas
como indicadoras da qualidade ambiental de sistemas ecol6gicos. Podem ser utilizadas
empiricamente como meio de comparacdo entre diferentes comunidades em escala espacial e
temporal e também entre amostras.

A necessidade da andlise de riqueza e diversidade de espécies esta prevista na Instrucéo
Normativa n°. 146, de 10 de janeiro de 2007 do IBAMA, mais precisamente no artigo 5°, inciso
.
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Tabela 14: Dados de riqueza nos pontos amostrais ao longo das campanhas de monitoramento.

Pontos Nimero de espécies por Campanha do Monitoramento
Amostrais C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
ADA-1 18 29 24 33 22 21 29 24
AID-2 17 21 19 24 21 18 18 25
ADA-3 13 19 16 16 15 15 17 16
ADA-4 14 29 29 27 26 28 31 38
ADA-5 28 51 39 54 55 50 48 47
AID-6 21 34 42 50 50 37 35 48
AC-1 22 32 21 29 30 29 30 47
AC-2 17 28 29 33 26 30 32 30

Riqueza entre Campanhas

ADA-1 AID-2 ADA-3 ADA-4 ADA-5 AlID-6 AC-1 AC-2
Pontos Amostrais
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Gréfico 38: Dados de riqueza nos pontos amostrais ao longo das oito campanhas do monitoramento.

A analise da riqueza de espécies nos pontos amostrais permite dizer que as areas ADA-5
e AID-6 apresentaram maior representatividade neste parametro populacional. Em seis das oito
amostragens realizadas, o ponto ADA-5 foi 0 que obteve maior riqueza, apenas nas campanhas
C3 e C8, foi superado pelo ponto amostral AID-6.

A riqueza elevada no ponto ADA-5 se explica por alguns motivos, tais como a diversidade
de ambientes desse trecho amostrado, que envolve areas de fragmentos florestais (matas “secas”),
areas de manguezal, e também a presenca das empresas de peixes localizadas as margens do curso
d’4gua que descartam restos de peixes e frutos do mar e atraem diversas espécies de aves para a
regido, devido a abundante oferta de alimentos que o local propicia por influéncia antrépica.

Com relagdo ao ponto AID-6, que também se mostrou representativo quanto a riqueza de

especies, este apresenta boa parte de seu trecho com vegetacdo de mangue, mas proximo as areas
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mais preservadas e florestais, o que culmina num ambiente mais apto para abrigar uma maior
diversidade de espécies.
A seguir sera apresentada a comparacdo da riqueza por periodo de amostragem (manhd e

tarde), ao longo das campanhas de monitoramento.

Riqueza por Periodo
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70 62 68 67 64 65

59 e | o4 61 o
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PERIODOS POR CAMPANHA

Emanha Etarde

Grafico 39: Dados de riqueza relativa aos periodos de amostragem ao longo do
monitoramento.

Em linhas gerais o periodo da manha teve um sucesso maior na amostragem, obtendo uma
riqueza maior de espécies, em relacdo ao periodo da tarde. Essa tendéncia foi observada em todas
as campanhas do monitoramento.

Geralmente as aves apresentam maior atividade no periodo matutino, em busca de
alimento por terem passado a noite toda em jejum, sendo esse o mais indicado para as
amostragens. Nao se descarta também a amostragem no final do dia onde a atividade das aves

também é intensa, muitas retornando aos locais de abrigo e se alimentando antes do anoitecer.

7.3.2. Abundancia
A abundancia foi obtida para os pontos amostrais e também para as espécies registradas
ao longo das campanhas de monitoramento. Dessa forma, é possivel verificar qual ponto amostral

apresentou maior abundancia e quais espécies sdo mais abundantes na area de estudo.
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A seguir serdo apresentados os dados de abundancia através da somatéria dos numeros de
contatos nos pontos amostrais, bem como os valores de IPA — indice Pontual de Abundancia nos
pontos amostrais e também das espécies registradas no monitoramento.

O calculo do IPA permite a obtencdo da abundancia especifica, na qual a abundéncia é
atribuida a cada espécie em fungdo do seu coeficiente de conspicuidade, por meio do nimero de
contatos visuais e/ou auditivos e o nimero total de amostras (Blondel et al., 1970).

No calculo do IPA, cada percurso € considerado como uma unidade amostral e o indice

pontual de abundancia é dado pela seguinte equagéo:

IPA = Nci / Nta
Onde:
IPA = indice pontual de abundancia
Nci = ndmero de contatos com a i-ésima espécie

Nta = nUmero total de amostras

Para avaliar a abundancia relativa dos pontos amostrais foram apresentados 0s nimeros
de contatos com os individuos da avifauna em cada ponto amostral, ao longo das campanhas de
monitoramento, o que possibilitou também gerar um grafico.

Foi gerado também o IPA, em funcdo de cada ponto amostral, onde o nimero de contatos
por ponto amostral equivale a soma dos IPA’s de cada espécie registrada no ponto.

Como o IPA foi obtido por ponto amostral, o nimero de amostras consideradas foram 06,
sendo que cada ponto foi amostrado duas vezes por dia ao longo de 03 dias subsequentes em cada

campanha.
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Tabela 15: Dados de abundancia nos pontos amostrais ao longo das campanhas do monitoramento.

Do s Ci1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 GERAL
. NO NO NO NO NO NO NO NO NO
AL Contatos 2y Contatos 2y Contatos 2y Contatos 2y Contatos 22y Contatos 22y Contatos Iz Contatos Lra Contatos sy
ADA-1 168 28,00 212| 35,33 250 | 41,67 322 | 53,67 153| 25,50 173| 28,83 248 | 41,33 173| 28,83 1699 | 35,40
AlID-2 137 22,83 286 | 47,67 142 | 23,67 361| 60,17 148 | 24,67 138 | 23,00 7451124,17 383 | 63,83 2340 | 48,75
ADA-3 86 14,33 142 | 23,67 137| 22,83 341| 56,83 85| 14,17 244 | 40,67 211| 35,17 256 | 42,67 1502 | 31,29
ADA-4 109 18,17 189 | 31,50 256 | 42,67 232 | 38,67 222 | 37,00 190 | 31,67 242 | 40,33 266 | 44,33 1706 | 35,54
ADA-5 1373 | 228,83 2788 | 464,67 1916 319,33 1821 | 303,50 1553 | 258,83 25931432,17 2377 396,17 2317 386,17 16738 | 348,71
AID-6 163 27,17 383| 63,83 355| 59,17 478 | 79,67 296 | 49,33 352 | 58,67 296 | 49,33 374 | 62,33 2697 | 56,19
AC-1 169 28,17 411| 68,50 996 | 166,00 587 | 97,83 328 | 54,67 404 | 67,33 455| 75,83 525| 87,50 3875 (80,73
AC-2 163 27,17 265| 44,17 602 | 100,33 251 | 41,83 262 | 43,67 274 | 45,67 545| 90,83 307 | 51,17 2669 | 55,60
Abundancia entre Campanhas Valores de IPA Geral
3000 400,00
348,71
2500 350,00
.8 2000 < 300,00
(&} o
& o 250,00
T 1500 a
3 ¥ 200,00
< 1000 &
&. 150,00
500 > 80,73
100,00 :
o I || B 1 I B il | 1 I I | I I i I I 000 35,40 48,75 31,29 35,54 26,19 25,60
ADA-1 AID-2 ADA-3 ADA-4 ADA-5 AID-6 AC-1 AC-2 ' ,_l ,_l ,_l
Pontos Amostrais B
ADA-1 AID-2 ADA-3 ADA-4 ADA-5 AID-6 AC-1 AC-2
mCl mC2 mC3 WC4 mC5 mC6 mC7 mC8 PONTOS AMOSTRAIS

Gréfico 40: Dados de abundéancia nos pontos amostrais ao longo das campanhas Gréfico 41: indice Pontual de Abundancia (IPA) Geral ao longo das campanhas do
monitoramento por ponto amostral.

executadas do monitoramento.
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Em relagdo & abundéncia relativa, a unidade amostral ADA-5 obteve em todas as
campanhas do monitoramento, 0 maior nimero de contatos. Os demais pontos amostrais
apresentaram valores de abundancia mais préximos entre eles e bem inferiores ao ponto ADA-5.
Dentre os demais pontos, cabe destaque & amostra AC-1, que apresentou em diversas campanhas
relevancia de abundancia em segundo plano (excluindo o ponto ADA-5). Nota-se que a
distribuicdo dos padrdes de abundancia nos pontos amostrais seguiu um padrdo ao longo das
campanhas, embora tenha apresentado valores distintos.

Os valores de IPA Geral, que somam o0s contatos ao longo das campanhas do
monitoramento, indicam também que o ponto amostral ADA-5 é 0 mais abundante dentre os
pontos amostrais.

Os indices elevados de abundancia para o ponto amostral ADA-5 e fora do padrdo dos
demais pontos, indicam e mostram que este ponto sofre uma influéncia antrépica significativa
com a presenca das salgas (comércio de peixes e frutos do mar), o que atrai grandes bandos de
aves na localidade e também influencia na diversidade de espécies, elevando-a nesse ponto.

Os demais pontos apresentaram um acréscimo bem menos expressivo nos indices de
abundancia, com destaque aos pontos AC-1 e AID-6.

E possivel notar que os pontos de controle (AC-1 e AC-2), bem como o ponto AID-6
apresentaram valores de IPA superiores aos pontos da ADA (1,3 e 4) e AID (2). Esses pontos
com menores indices de IPA estdo localizados mais proximos da area portuaria e encontram-se
menos preservados e sob maior influéncia de impactos ambientais (ocupacdo de manguezais,
poluicdo de recursos hidricos, movimentacao de embarcac6es) oriundos das atividades antropicas
provenientes ou ndo da atividade do empreendimento.

Muito provavelmente os pontos de melhor qualidade ambiental permitem habitats capazes
de atrair e suportar uma abundancia maior de individuos da avifauna silvestre.

O célculo de IPA foi obtido também para cada espécie ao longo das campanhas do
monitoramento realizadas, para verificar as espécies de maior abundéncia na area de estudo.

Nesse caso, foram consideradas 48 amostras por campanha, uma vez que cada um dos 08
pontos amostrais foi vistoriado 02 vezes por dia durante 03 dias subsequentes (08 pontos

amostrais x 02 vistorias diarias x 03 dias = 48 amostras).
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Na Tabela 17 abaixo, sera apresentado o IPA de cada espécie por campanha realizada do
monitoramento e um IPA global, obtido através da razdo entre o somatdrio do nimero de contatos
nas campanhas executadas e o somatorio das amostras (48 por campanha).

Cabe ressaltar que apenas as espécies registradas nas unidades amostrais foram
consideradas, sendo os contatos aleatorios descartados.
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Tabela 16: IPA das espécies amostradas ao longo das campanhas do monitoramento.

C

“somblental mu)

Campanha C1 | Campanha C2 | Campanha C3 | Campanha C4 | Campanha C5 | CampanhaC6 | Campanha C7 | Campanha C8 TOTAL
S IOMEFORIEAR Cor:\lt:\tos 17 Corll\':;tos 17 Corll\':;tos L Cor1Nt;tos L Cor:\:;tos 17 Corll\:;tos 17 Corll\:;tos 178 Cor:\fc;tos 178 Cor:\fc;tos e
Egretta caerulea garca-azul 340 7,08 716 1492 | 1075 |22,40| 1038 |21,63 227 4,73 865 18,02 | 1033 |21,52 720 15,00 | 6014 15,6615
Coragyps atratus urubu 217 4,52 845 17,60 398 8,29 514 10,71 634 13,21 500 10,42 659 13,73 577 12,02 4344 11,3125
Nannopterum brasilianus bigua 675 14,06 479 9,98 351 7,31 444 9,25 591 12,31 136 2,83 221 4,60 1143 | 23,81 | 4040 10,5208
Patagioenas picazuro asa-branca 58 1,21 274 571 523 10,90 229 4,77 202 4,21 742 15,46 411 8,56 171 3,56 2610 6,7969
Ardea alba garca-branca 80 1,67 425 8,85 307 6,40 318 6,63 134 2,79 257 5,35 375 7,81 347 7,23 2243 5,8411
Eudocimus ruber guara 119 2,48 157 3,27 461 9,60 237 4,94 59 1,23 86 1,79 639 13,31 207 4,31 1965 5,1172
Nyctanassa violacea savacu-de-coroa 63 131 105 2,19 410 8,54 118 2,46 129 2,69 212 4,42 391 8,15 68 1,42 1496 3,8958
Tringa flavipes magarico-de-perna-amarela 321 6,69 344 717 0 0,00 209 4,35 22 0,46 298 6,21 0 0,00 77 1,60 1271 3,3099
Pitangus sulphuratus bem-te-vi 128 2,67 141 2,94 155 3,23 215 4,48 95 1,98 119 2,48 149 3,10 137 2,85 1139 2,9661
Egretta thula garca-branca-pequena 46 0,96 129 2,69 109 2,27 20 0,42 7 0,15 208 4,33 174 3,63 80 1,67 773 2,0130
Ardea cocoi garca-moura 69 1,44 90 1,88 83 1,73 43 0,90 85 1,77 61 1,27 86 1,79 70 1,46 587 1,5286
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa 2 0,04 12 0,25 15 0,31 94 1,96 55 1,15 138 2,88 103 2,15 47 0,98 466 1,2135
Vanellus chilensis quero-quero 12 0,25 49 1,02 85 1,77 80 1,67 14 0,29 40 0,83 67 1,40 41 0,85 388 1,0104
Conirostrum bicolor figuinha-do-mangue 3 0,06 27 0,56 46 0,96 46 0,96 95 1,98 43 0,90 72 1,50 43 0,90 375 0,9766
Tangara sayaca sanhaco-cinzento 0 0,00 35 0,73 30 0,63 75 1,56 52 1,08 33 0,69 29 0,60 46 0,96 300 0,7813
Fregata magnificens tesourdo 1 0,02 2 0,04 9 0,19 67 1,40 16 0,33 16 0,33 4 0,08 173 3,60 288 0,7500
Megaceryle torquata martim-pescador-grande 20 0,42 46 0,96 39 0,81 31 0,65 28 0,58 30 0,63 50 1,04 41 0,85 285 0,7422
Tyrannus melancholicus suiriri 22 0,46 43 0,90 18 0,38 41 0,85 96 2,00 20 0,42 11 0,23 19 0,40 270 0,7031
Himantopus melanurus pernilongo-de-costas-brancas 1 0,02 89 1,85 4 0,08 18 0,38 0 0,00 82 1,71 67 1,40 6 0,13 267 0,6953
Actitis macularius magarico-pintado 0 0,00 87 1,81 18 0,38 17 0,35 53 1,10 58 1,21 0 0,00 7 0,15 240 0,6250
Platalea ajaja colhereiro 34 0,71 49 1,02 25 0,52 0 0,00 46 0,96 30 0,63 13 0,27 7 0,15 204 0,5313
Passer domesticus pardal 14 0,29 8 0,17 18 0,38 46 0,96 54 1,13 4 0,08 5 0,10 40 0,83 189 0,4922
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Tabela 16: IPA das espécies amostradas ao longo das campanhas do monitoramento.
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AUTORIDADE PORTUARIA

S

Campanha C1 | Campanha C2 | Campanha C3 | Campanha C4 | Campanha C5 | Campanha C6 | Campanha C7 | Campanha C8 TOTAL
S IOMEFORIEAR Cor:\lt:\tos 17 Corll\':;tos 17 Corll\':;tos L Cor1Nt;tos L Cor:\:;tos 17 Corll\:;tos 17 Corll\:;tos 178 Cor:\fc;tos 178 Cor:\fc;tos e
Tringa melanoleuca ;“n‘:g::go'gra”de'de'pe”‘a' 0 000 | 8 | 167 0 0,00 5 010 | 11 |023| 55 |15 2 004 | 34 |o71| 187 | 04870
Nycticorax nycticorax socd-dorminhoco 21 0,44 34 0,71 12 0,25 20 0,42 11 0,23 33 0,69 24 0,50 31 0,65 186 0,4844
Milvago chimachima carrapateiro 16 0,33 19 0,40 21 0,44 13 0,27 19 0,40 16 0,33 24 0,50 31 0,65 159 0,4141
Phimosus infuscatus tapicuru 4 0,08 0 0,00 48 1,00 0 0,00 0 0,00 36 0,75 55 1,15 0 0,00 143 0,3724
Aramides cajaneus saracura-trés-potes 11 0,23 26 0,54 20 0,42 28 0,58 5 0,10 4 0,08 14 0,29 33 0,69 141 0,3672
Cacicus haemorrhous guaxe 2 0,04 19 0,40 6 0,13 30 0,63 9 0,19 5 0,10 23 0,48 36 0,75 130 0,3385
Caracara plancus carcara 5 0,10 18 0,38 14 0,29 8 0,17 13 0,27 7 0,15 39 0,81 13 0,27 117 0,3047
Thalasseus maximus trinta-réis-real 8 0,17 18 0,38 3 0,06 52 1,08 10 0,21 0 0,00 11 0,23 12 0,25 114 0,2969
Forpus xanthopterygius tuim 0 0,00 25 0,52 22 0,46 8 0,17 10 0,21 24 0,50 23 0,48 0 0,00 112 0,2917
Charadrius semipalmatus batuira-de-bando 0 0,00 24 0,50 57 1,19 13 0,27 0 0,00 12 0,25 0 0,00 6 0,13 112 0,2917
Larus dominicanus gaivotdo 9 0,19 17 0,35 5 0,10 5 0,10 6 0,13 25 0,52 9 0,19 29 0,60 105 0,2734
Pandion haliaetus aguia-pescadora 23 0,48 23 0,48 4 0,08 12 0,25 17 0,35 13 0,27 1 0,02 2 0,04 95 0,2474
Setophaga pitiayumi mariquita 0 0,00 8 0,17 9 0,19 18 0,38 10 0,21 17 0,35 6 0,13 21 0,44 89 0,2318
Troglodytes musculus corruira 0 0,00 7 0,15 4 0,08 23 0,48 17 0,35 7 0,15 7 0,15 19 0,40 84 0,2188
Brotogeris tirica periquito-verde 0 0,00 0 0,00 39 0,81 2 0,04 11 0,23 2 0,04 25 0,52 0 0,00 79 0,2057
Coereba flaveola cambacica 0 0,00 4 0,08 16 0,33 19 0,40 12 0,25 4 0,08 5 0,10 13 0,27 73 0,1901
Molothrus bonariensis chupim 0 0,00 0 0,00 25 0,52 19 0,40 5 0,10 0 0,00 0 0,00 22 0,46 71 0,1849
Ramphocelus bresilius tié-sangue 0 0,00 3 0,06 9 0,19 18 0,38 9 0,19 9 0,19 4 0,08 10 0,21 62 0,1615
Turdus rufiventris sabié-laranjeira 0 0,00 0 0,00 8 0,17 14 0,29 4 0,08 8 0,17 15 0,31 12 0,25 61 0,1589
Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno 0 0,00 5 0,10 10 0,21 4 0,08 9 0,19 10 0,21 17 0,35 5 0,10 60 0,1563
Columbina talpacoti rolinha 1 0,02 10 0,21 6 0,13 12 0,25 15 0,31 0 0,00 3 0,06 12 0,25 59 0,1536
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada 1 0,02 6 0,13 14 0,29 12 0,25 7 0,15 5 0,10 13 0,27 0 0,00 58 0,1510
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Tabela 16: IPA das espécies amostradas ao longo das campanhas do monitoramento.
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Campanha C1 | Campanha C2 | Campanha C3 | Campanha C4 | Campanha C5 | Campanha C6 | Campanha C7 | Campanha C8 TOTAL
S IOMEFORIEAR Cor:\lt:\tos 17 Corll\':;tos 17 Corll\':;tos L Cor1Nt;tos L Cor:\:;tos 17 Corll\:;tos 17 Corll\:;tos 178 Cor:\fc;tos 178 Cor:\fc;tos e
Rynchops niger talha-mar 0 0,00 0 0,00 38 0,79 5 0,10 5 0,10 5 0,10 1 0,02 4 0,08 58 0,1510
Estrilda astrild bico-de-lacre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54 1,13 0 0,00 54 0,1406
Myiozetetes similis ngrfg’liﬁg”ho'de'pe”“ho' 3 0,06 0 0,00 0 0,00 0 0,00 8 017 | 10 |021| 26 | 054 7 015 | 54 0,1406
Tachyphonus coronatus tié-preto 0 0,00 6 0,13 8 0,17 14 0,29 6 0,13 3 0,06 8 0,17 9 0,19 54 0,1406
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora 2 0,04 0 0,00 0 0,00 5 0,10 19 0,40 0 0,00 0 0,00 26 0,54 52 0,1354
Turdus amaurochalinus sabia-poca 0 0,00 2 0,04 22 0,46 3 0,06 4 0,08 1 0,02 6 0,13 8 0,17 46 0,1198
Bubulcus ibis garga-vaqueira 0 0,00 3 0,06 0 0,00 0 0,00 0 0,00 10 0,21 27 0,56 3 0,06 43 0,1120
Cantorchilus longirostris garrinchao-de-bico-grande 0 0,00 5 0,10 6 0,13 11 0,23 8 0,17 3 0,06 6 0,13 3 0,06 42 0,1094
Cyclarhis gujanensis pitiguari 3 0,06 3 0,06 4 0,08 14 0,29 6 0,13 1 0,02 5 0,10 5 0,10 41 0,1068
Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carijo 0 0,00 8 0,17 2 0,04 4 0,08 3 0,06 2 0,04 12 0,25 5 0,10 36 0,0938
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde 4 0,08 3 0,06 8 0,17 4 0,08 4 0,08 2 0,04 4 0,08 5 0,10 34 0,0885
Amazona farinosa papagaio-moleiro 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 33 0,69 0 0,00 33 0,0859
Anas bahamensis marreca-toicinho 0 0,00 2 0,04 0 0,00 5 0,10 4 0,08 0 0,00 3 0,06 19 0,40 33 0,0859
Todirostrum cinereum ferreirinho-rel6gio 0 0,00 1 0,02 5 0,10 8 0,17 5 0,10 2 0,04 5 0,10 6 0,13 32 0,0833
Picumnus cirratus picapauzinho-barrado 0 0,00 4 0,08 2 0,04 6 0,13 3 0,06 5 0,10 0 0,00 5 0,10 25 0,0651
Turdus leucomelas sabié-branco 1 0,02 2 0,04 0 0,00 11 0,23 5 0,10 2 0,04 0 0,00 2 0,04 23 0,0599
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura 1 0,02 4 0,08 4 0,08 3 0,06 3 0,06 0 0,00 2 0,04 2 0,04 19 0,0495
Tangara palmarum sanhago-do-coqueiro 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 3 0,06 8 0,17 2 0,04 5 0,10 19 0,0495
Thalasseus acuflavidus trinta-réis-de-bando 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 0,10 1 0,02 2 0,04 11 0,23 19 0,0495
Vireo chivi juruviara 0 0,00 2 0,04 0 0,00 9 0,19 6 0,13 0 0,00 0 0,00 1 0,02 18 0,0469
Progne chalybea andorinha-grande 0 0,00 0 0,00 3 0,06 3 0,06 6 0,13 0 0,00 4 0,08 1 0,02 17 0,0443
Sterna hirundinacea trinta-réis-de-bico-vermelho 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 11 0,23 0 0,00 6 0,13 17 0,0443
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Tabela 16: IPA das espécies amostradas ao longo das campanhas do monitoramento.

Campanha C1 | Campanha C2 | Campanha C3 | Campanha C4 | Campanha C5 | CampanhaC6 | Campanha C7 | Campanha C8 TOTAL
S IOMEFORIEAR Cor:\lt:\tos 17 Corll\':;tos 17 Corll\':;tos L Cor1Nt;tos L Cor:\:;tos 17 Corll\:;tos 17 Corll\:;tos 178 Cor:\fc;tos 178 Cor:\fc;tos e
Mesembrinibis cayennensis | coré-cord 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,04 8 0,17 0 0,00 0 0,00 0,08 14 0,0365
Pyrrhura frontalis tiriba 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 12 0,25 0 0,00 12 0,0313
Camptostoma obsoletum risadinha 0 0,00 1 0,02 2 0,04 2 0,04 1 0,02 2 0,04 3 0,06 1 0,02 12 0,0313
Parabuteo unicinctus gavido-asa-de-telha 2 0,04 1 0,02 1 0,02 0 0,00 2 0,04 5 0,10 0 0,00 1 0,02 12 0,0313
Celeus flavescens pica-pau-de-cabega-amarela 0 0,00 1 0,02 1 0,02 2 0,04 4 0,08 0 0,00 0 0,00 3 0,06 11 0,0286
Sula leucogaster atoba 0 0,00 2 0,04 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 8 0,17 11 0,0286
Podicephorus major mergulhdo-grande 0 0,00 0 0,00 0 0,00 9 0,19 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 10 0,0260
Chaetura meridionalis andorinhao-do-temporal 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 0,08 0 0,00 0 0,00 0 0,00 6 0,13 10 0,0260
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela 0 0,00 0 0,00 3 0,06 2 0,04 3 0,06 0 0,00 0 0,00 1 0,02 9 0,0234
Columba livia pombo-doméstico 0 0,00 2 0,04 0 0,00 1 0,02 2 0,04 2 0,04 0 0,00 2 0,04 9 0,0234
Zonotrichia capensis tico-tico 1 0,02 0 0,00 0 0,00 2 0,04 0 0,00 0 0,00 3 0,06 3 0,06 9 0,0234
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca 1 0,02 0 0,00 0 0,00 2 0,04 0 0,00 0 0,00 0 0,00 6 0,13 9 0,0234
Piaya cayana alma-de-gato 0 0,00 1 0,02 1 0,02 4 0,08 0 0,00 1 0,02 0 0,00 1 0,02 8 0,0208
Rupornis magnirostris gavido-carijo 0 0,00 5 0,10 2 0,04 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 7 0,0182
Leptotila verreauxi juriti-pupu 1 0,02 2 0,04 3 0,06 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 7 0,0182
Tersina viridis saf-andorinha 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 0,10 0 0,00 2 0,04 0 0,00 0 0,00 7 0,0182
Butorides striata socozinho 4 0,08 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 1 0,02 1 0,02 7 0,0182
Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 3 0,06 2 0,04 0 0,00 1 0,02 7 0,0182
Zenaida auriculata avoante 1 0,02 0 0,00 0 0,00 3 0,06 2 0,04 0 0,00 0 0,00 0 0,00 6 0,0156
Pionus maximiliani maitaca 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 6 0,13 0 0,00 6 0,0156
Tolmomyias sulphurescens | bico-chato-de-orelha-preta 0 0,00 0 0,00 2 0,04 3 0,06 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 6 0,0156
Synallaxis spixi jodo-teneném 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 3 0,06 1 0,02 1 0,02 6 0,0156
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Tabela 16: IPA das espécies amostradas ao longo das campanhas do monitoramento.

Campanha C1 | Campanha C2 | Campanha C3 | Campanha C4 | Campanha C5 | CampanhaC6 | Campanha C7 | Campanha C8 TOTAL
S IOMEFORIEAR Cor:\lt:\tos 17 Corll\':;tos 17 Corll\':;tos L Cor1Nt;tos L Cor:\:;tos 17 Corll\:;tos 17 Corll\:;tos 178 Cor:\fc;tos 178 Cor:\fc;tos e
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0,02 1 0,02 1 0,02 0 0,00 2 0,04 6 0,0156
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 0,08 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 5 0,0130
Urubitinga urubitinga gavido-preto 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 3 0,06 1 0,02 5 0,0130
Myiarchus ferox maria-cavaleira 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 1 0,02 2 0,04 5 0,0130
Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo 4 0,08 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 0,0104
Gnorimopsar chopi passaro-preto 0 0,00 3 0,06 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 0,0104
Amazona aestiva papagaio 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 4 0,08 0 0,00 0 0,00 4 0,0104
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca 1 0,02 1 0,02 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 4 0,0104
Synallaxis ruficapilla pichororé 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 1 0,02 0 0,00 2 0,04 4 0,0104
Hirundinea ferruginea gib&do-de-couro 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,04 2 0,04 4 0,0104
Patagioenas cayennensis pomba-galega 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 3 0,06 0 0,00 0 0,00 0 0,00 3 0,0078
Euphonia pectoralis ferro-velho 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,04 1 0,02 0 0,00 3 0,0078
Tigrisoma lineatum socé-boi 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 1 0,02 0 0,00 1 0,02 3 0,0078
Trichothraupis melanops tié-de-topete 0 0,00 2 0,04 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,0052
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor 0 0,00 1 0,02 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,0052
Geranospiza caerulescens gavido-pernilongo 0 0,00 0 0,00 2 0,04 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,0052
Dacnis cayana sai-azul 0 0,00 0 0,00 2 0,04 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,0052
Furnarius rufus jodo-de-barro 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,04 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,0052
Progne tapera andorinha-do-campo 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,04 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,0052
Amazonetta brasiliensis ananai 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,04 0 0,00 0 0,00 2 0,0052
Syrigma sibilatrix maria-faceira 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,04 0 0,00 0 0,00 2 0,0052
Euphonia chlorotica fim-fim 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 1 0,02 2 0,0052
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Tabela 16: IPA das espécies amostradas ao longo das campanhas do monitoramento.

Campanha C1 | Campanha C2 | Campanha C3 | Campanha C4 | Campanha C5 | CampanhaC6 | Campanha C7 | Campanha C8 TOTAL
S IOMEFORIEAR Cor:\lt:\tos 17 Corll\':;tos 17 Corll\':;tos L Cor1Nt;tos L Cor:\:;tos 17 Corll\:;tos 17 Corll\:;tos 178 Cor:\fc;tos 178 Cor:\fc;tos e
Attila rufus capitdo-de-saira 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 1 0,02 2 0,0052
Tapera naevia saci 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,04 2 0,0052
Tyrannus savana tesourinha 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,04 2 0,0052
Amadonastur lacernulatus | gavido-pombo-pequeno 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 1 0,0026
Ramphastos vitellinus tucano-de-hico-preto 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 1 0,0026
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,0026
Falco femoralis falcdo-de-coleira 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,0026
Mackenziaena leachii borralhara-assobiadora 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,0026
Phaethornis eurynome rabo-branco-de-garganta-rajada 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,0026
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,0026
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,0026
Sporophila caerulescens coleirinho 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,0026
Florisuga fusca beija-flor-preto 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 0 0,00 1 0,0026
Herpetotheres cachinnans acaud 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 0 0,00 1 0,0026
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 1 0,0026
Pyrocephalus rubinus principe 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 1 0,0026
Saltator similis trinca-ferro 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,02 1 0,0026
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Dentre as espécies registradas, trés se destacaram pelo valor elevado de IPA, a garca-azul
(Egretta caerulea), urubu (Coragyps atratus) e bigua (Nannopterum brasilianus). Essas espécies
sdo as mesmas que obtiveram destaque no IPA em todas as campanhas, e podem ser consideradas
as espécies mais abundantes na area de estudo.

As espécies que apresentam maiores valores de IPA possuem caracteristicas generalistas,
com baixa sensibilidade ambiental, podendo se adaptar facilmente aos ambientes mesmo sob
influéncia antrépica.

As garcas-azuis sdo comuns em &reas litordneas, principalmente em lamacais e
manguezais. Geralmente vivem solitarias, em casais, ou pequenos bandos. Porém, na area de
estudo foram identificados grandes bandos, muito provavelmente em decorréncia de ninhais da
espécie nos pontos de controle e AID-6. Esse fator fez com que a espécie apresentasse valores
significativos e em destaque para o IPA.

O urubu e o bigua, também ndo apresentam necessariamente habito de se agruparem em
grandes bandos, porém esse fato ocorre principalmente no ponto amostral ADA-5, em decorréncia
da grande oferta e disponibilidade de alimentos pela presenca das empresas de comércio de peixe
e seus descartes.

O ecossistema de manguezal presente na area de estudo favorece o predominio das
espécies aquaticas, como o bigua e a garca-azul.

Ressalta-se a presenca de espécies ameacadas de extincdo e migratdrias dentre aquelas
que apresentaram valores de IPA representativos na area de estudo, tais como guara (Eudocimus
ruber), magarico-de-perna-amarela (Tringa flavipes), savacu-de-coroa (Nyctanassa violacea) e
até mesmo figuinha-do-mangue (Conirostrum bicolor).

A presenca dessas espécies em grande concentracdo na area de estudo, mostra que apesar
dos impactos, a regido oferta ainda habitat para grandes populagdes de animais inclusive os sob
ameaca de extin¢do. Contudo, o fato dessas espécies estarem nas listagens de risco de extingéo,
ndo significa que sdo consideradas exigentes, ou que ocorrem apenas em ambientes preservados

e com boa qualidade ambiental.
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7.3.3. Dominancia
Esse aspecto ecologico se refere ao predominio de uma ou mais espécies numa
determinada comunidade, habitat ou regido. A seguir apresentam-se os dados obtidos de

dominancia ao longo das campanhas do monitoramento para a area de estudo.

Tabela 17: Valores de dominancia entre 0s pontos amostrais nas campanhas do monitoramento.

ADA-1 0,332 0,127 0,112 0,181 0,181 0,179 0,135 0,123 0,171
AID-2 0,208 0,168 0,197 0,183 0,183 0,302 0,441 0,470 0,269
ADA-3 0,211 0,142 0,176 0,466 0,466 0,386 0,237 0,256 0,293
ADA-4 0,146 0,101 0,106 0,117 0,117 0,104 0,097 0,081 0,109
ADA-5 0,211 0,112 0,120 0,119 0,119 0,118 0,118 0,149 0,133
AID-6 0,116 0,122 0,099 0,097 0,097 0,096 0,083 0,095 0,101
AC-1 0,122 0,136 0,353 0,240 0,240 0,213 0,157 0,218 0,210
AC-2 0,214 0,318 0,266 0,169 0,169 0,209 0,243 0,202 0,224
Dominancia
0,5
0,45
S 04
c
fg 0,35
€ 0,3
o
0 0,25
[<5)
S 02
(5]
§ 0,15
§ 0,1
0,05
0
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Pontos amostrais
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Grafico 43: Dados de dominancia entre os pontos amostrais com os resultados ao longo das campanhas
do monitoramento.
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O predominio de determinadas espécies em um ponto amostral pode ser influenciado por
fatores externos no momento em que cada ponto foi vistoriado, por isso em cada campanha um
ponto amostral diferente apresentou destaque para o valor de dominancia.

Na campanha C1 a dominancia foi maior no ponto amostral ADA-1, ja na C2 o ponto de
maior dominancia foi AC-2. Na campanha C3, a dominancia prevaleceu no ponto amostral AC-
1. Nas campanhas C4, C5 e C6 o ponto ADA-3 apresentou maior referéncia de dominancia entre
0s pontos amostrados. E nas campanhas C7 e C8, a dominéancia foi maior no ponto AID-2.

Para avaliar a tendéncia de dominancia nos pontos amostrais ao longo das campanhas,
foram obtidos os valores médios de dominancia dentre os pontos amostrais, ao longo das
campanhas de campo realizadas.

O ponto amostral ADA-3, foi 0 que apresentou média de dominancia mais significativa
(D=0,293) no monitoramento. Tal informag&o corrobora o fato deste ponto amostral ter os
menores valores de riqueza e diversidade de espécies. Essa é uma caracteristica comum, quando
um ponto amostral apresenta maior dominancia geralmente possui baixa riqueza de espécies.
Muitas vezes a dominancia de espécies, ainda mais de generalistas, pode ser um indicativo de

menor qualidade ambiental no ponto amostral.

7.34. Estimador de Riqueza

Para estimar a riqueza de espécies na area de estudo foram realizadas anéalises através de
modelos matematicos, disponiveis no software Past, dentre os mais usuais destacam-se 0s
estimadores Jackknife 12 ordem, Jackknife 22 ordem, Chao 2, Bootstrap.

Todos esses estimadores foram gerados e foi possivel verificar que o Jackknife 2
apresentou melhor performance para estimar a riqueza para o caso em estudo, uma vez que esse
foi o estimador que apresentou maior randomizacao dos dados.

Mesmo obtendo um desvio padrdo ndo muito baixo, esse estimador apresentou um nimero
maior de replicacdes de dados o que Ihe garante maior nivel de confiabilidade.

A aplicacdo dos estimadores de riqueza baseou-se nos dados cumulativos ao longo das

campanhas do monitoramento.
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Tabela 18: Valores dos estimadores de riqueza e respectivos desvios padréo.

Estimador de riqueza Desvio padrdo
Chao 2: 154,271 Chao 2 stdev: 12,5083
Jackknife 1: 156,750 Jackknife 1 stdev: 8,4447

Jackknife 2:* Jackknife 2 stdev: NA
Bootstrap: 140,685 Bootstrap stdev: NA

Bootstrap replicates:

Chao 2: 128,093 Chao 2 stdev: 18,8254
Jackknife 1: 129,966 Jackknife 1 stdev: 13,1608
Jackknife 2: 171,321 Jackknife 2 stdev: 20,4549

Bootstrap: 140,685 Bootstrap stdev: 9,56084

Tabela 19: Valores de diversidade ao longo das campanhas.

indice de Campanhas
. ) Geral
Diversidade Cl |c2|c3| ca C5 C6 C7 C8
Jackknife 2: 69,11 (98,04 (86,88(112,891112,89(106,54|109,18|126,18( 171,32
Diversidade observada 48 74 67 79 79 72 77 89 129
Percentual de efetividade 69% | 75% | 77% | 70% | 70% | 68% | 71% | 71% 75%

Ao longo das campanhas realizadas do monitoramento de aves, o estimador de diversidade
apresentou valores diferentes, em virtude dos resultados de cada amostragem.

Foi gerada entdo uma analise de estimador de riqueza baseada nos dados de todas as
campanhas, que resultou num valor de 171 espécies de aves para a regido de estudo, das quais
75% (129 espécies) foram registradas durante o periodo do monitoramento. Esse percentual
permite considerar que o levantamento de campo apresentou boa eficiéncia na amostragem das
espécies de aves da area de manguezal do Porto Organizado de Santos.

Os dados obtidos podem ser considerados confiaveis para as analises populacionais e

avaliacdo de impacto.

7.35. indice de Diversidade de Shannon
Esse indice € um dos mais amplamente empregados em ecologia de comunidades. Ele
expressa 0 grau de incerteza que existe em se predizer a qual espécie pertence um individuo
escolhido ao acaso em uma comunidade contendo “S” espécies e “N” individuos (Ludwig &

Reynolds, 1988). Dessa forma, quanto maior for essa incerteza, maior serd o valor do indice e

Tel (19) 2512-2310/99328-1886/98112-9978 | contato@ambientalisolucoes.com.br | ww.ambientalisolucoes.com.br

Rua Capitao Francisco de Paula, 61, Cambui | Campinas-SP | 13024-450

107




PORI'ODE)
~Famblentall

AUTORIDADE PORTUARIA

maior sera a diversidade da amostra. Numericamente, esse indice varia de zero a um valor
méaximo qualquer. O valor zero € atribuido quando existe apenas uma Unica espécie na amostra e
atinge o valor maximo somente quando todas as espécies existentes na amostra apresentarem o
mesmo numero de individuos. Na prética, os valores assumidos pelo indice situam-se entre 1,5 e
3,5 e sO raramente superam o valor de 4,5 (Magurran, 1988).

A seguir apresentam-se os valores desse indice obtidos a partir dos resultados das

campanhas do monitoramento, gerados com auxilio do software Past.

Tabela 20: Dados de diversidade conforme o indice de Shannon para os pontos amostrais, ao longo das campanhas
de monitoramento de aves.

ADA-1 1,65 2,59 2,54 2,34 2,34 2,17 2,48 2,50 2,33
AID-2 2,10 2,22 2,05 2,22 2,22 1,78 1,11 1,49 1,90
ADA-3 1,99 2,36 2,11 1,37 1,37 1,45 1,89 1,79 1,79
ADA-4 2,14 2,71 2,65 2,63 2,63 2,68 2,72 2,98 2,64
ADA-5 1,99 2,61 2,50 2,63 2,63 2,56 2,59 2,46 2,50
AID-6 2,45 2,68 2,86 2,93 2,93 2,84 2,93 2,96 2,82
AC-1 2,50 2,43 1,45 2,05 2,05 2,16 2,29 2,31 2,15
AC-2 2,03 2,00 1,88 2,39 2,39 2,20 2,07 2,23 2,15

Indice Shannon

Valores do indice

ADA-1 AID-2 ADA-3 ADA-4 ADA-5 AID-6 AC-1 AC-2

Pontos amostrais

B C1 em C2 e C3 C4 mmmmC5 mmmCo mmmmC7 C8 =O=—MEDIA

Gréfico 44: Dados do indice de Diversidade de Shannon para as unidades amostrais ao longo das
campanhas de monitoramento.
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Analisando os dados de diversidade Shannon, a &rea AID-6 obteve o maior valor em quase
todas as campanhas, com destaque na linha média apresentada no grafico. Este ponto pode ser
considerado a amostra de maior diversidade, segundo a anlise desse indice.

Dentre os pontos amostrais da area de influéncia do Porto Organizado de Santos, este pode

ser considerado o ponto mais conservado e com melhores condigdes ecologicas.

7.3.6. Equitabilidade
Esse parametro estatistico trata de um componente do indice de Diversidade de Shannon,
que reflete a forma através da qual os individuos encontram-se distribuidos entre as diferentes
espécies presentes na amostra. A equitabilidade varia entre zero (valor minimo) e um (valor
maximo). A seguir apresentam-se 0s resultados obtidos a partir dos dados obtidos das campanhas

de campo realizadas.

Tabela 21: Valores de equitabilidade para os pontos amostrais ao longo das campanhas de monitoramento.

EQUITABILIDADE

Ponto | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha Média
Amostral C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 Cc8

ADA-1 0,570 0,7704 0,7993 0,6686 0,6686 0,7133 0,7349 0,7856 0,7139
AID-2 0,741 0,7304 0,6959 0,6998 0,6998 0,6159 0,3830 0,4616 0,6285
ADA-3 0,777 0,8025 0,7605 0,4923 0,4923 0,5345 0,6672 0,6464 0,6466
ADA-4 0,809 0,8039 0,7860 0,7989 0,7989 0,8044 0,7913 0,8181 0,8013
ADA-5 0,596 0,6639 0,6830 0,6583 0,6583 0,6551 0,6690 0,6393 0,6529
AID-6 0,806 0,7596 0,7650 0,7487 0,7487 0,7853 0,8235 0,7653 0,7753
AC-1 0,808 0,7009 0,4757 0,6072 0,6072 0,6400 0,6718 0,6004 0,6389
AC-2 0,716 0,5988 0,5591 0,6822 0,6822 0,6482 0,5961 0,6549 0,6422
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Gréfico 45: Valores de Equitabilidade atribuidos aos pontos amostrais ao longo das campanhas do
monitoramento.

Analisando os resultados é possivel verificar que ao longo das amostragens o ponto ADA-
4 apresentou uma média mais relevante para este indice. O ponto AID-6, também apresenta
valores significantes para a equitabilidade.

Os valores mais elevados demonstram a maxima diversidade, onde todas as espécies sao

igualmente abundantes.

7.3.7. Diversidade Alpha de Fisher
A diversidade alpha ¢ a diversidade dentro das unidades amostrais nas quais se decide usar
ou considerar. A Diversidade Alpha de Fisher € relativamente insensivel ao tamanho da unidade
amostral, entretanto, € sensivel a forma da unidade de amostragem (Condit et. al. 1996). A seguir

apresentam-se os resultados obtidos para esse indice ao longo das campanhas do monitoramento.
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Tabela 22: Valores da diversidade Alpha de Fisher nos pontos amostrais ao longo das campanhas de monitoramento.

ALPHA FISHER

Ponto | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha Média
Amostral C1 Cc2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
ADA-1 5,110 9,086 6,541 9,212 9,212 6,260 8,516 7,565 7,688
AID-2 5,113 5,222 5,897 5,783 5,783 5,527 3,323 5,990 5,330
ADA-3 4,256 5,897 4,696 3,483 3,483 3,529 4,359 3,783 4,186
ADA-4 4,271 9,560 8,411 7,914 7,914 9,063 9,447 12,130 8,589
ADA-5 4,980 8,863 6,933 10,450 10,450 8,786 8,518 8,349 8,416
AID-6 6,415 9,012 12,390 14,070 14,070 10,430 10,320 14,640 11,418
AC-1 6,749 8,112 3,762 6,403 6,403 7,160 7,211 12,490 7,286
AC-2 4,777 7,906 6,358 10,170 10,170 8,587 7,426 8,229 7,953
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Grafico 46: Valores da Diversidade Alpha de Fisher atribuidos aos pontos amostrais ao longo das
campanhas do monitoramento.

O indice Alpha de Fisher relaciona o nimero de espécies ao numero de individuos em

uma comunidade. Com esta informacdo foi possivel verificar que o ponto amostral AID-6

apresentou na média, a maior diversidade quando relacionado a este indicador, ao longo das

campanhas do monitoramento.

7.3.8.

Similaridade (Bray-curtis)

O parametro de similaridade compara qualitativamente a semelhanca de espécies e

temporais ou ao longo de um gradiente ambiental.
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A andlise de similaridade (Bray-curtis) entre 0s pontos amostrais mostra que,
considerando os resultados obtidos nas campanhas do monitoramento como um todo, as areas

AID-6 e AC-1 séo as mais similares quanto a composicdo de aves (aproximadamente 77% em

semelhanga quanto as espécies).

Similaridade
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Figura 19: Dendrograma de similaridade entre os pontos amostrais ao longo das
campanhas do monitoramento.

Na analise final da similaridade, a conclusao foi que os pontos mais parecidos quanto a
composicdo das espécies, foram AID-6 e AC-1 (com cerca de 77% de similaridade). Esse
resultado é coerente, pois esses pontos apresentam um maior grau de conservagao, com estrutura
vegetal bastante similar, composta por vastas areas de manguezais proximas de ambientes
florestais bem desenvolvidos e preservados.Além do mais, esses pontos possuem uma influéncia

muito menor de atividades antropicas, sejam elas portuarias ou ndo. Todos esses fatores
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corroboram para que a avifauna apresente similaridade mais elevada entre esses dois pontos
amostrais.

Analisando o cluster de forma geral, € possivel verificar ainda, uma primeira divisao entre
os pontos ADA-1, AID-2 e ADA-3 e os demais pontos. Os pontos ADA-1, AID-2 e ADA-3
possuem certa similaridade entre si, se agrupando numa mesma chave, muito provavelmente pela
semelhanca estrutural do ambiente e proximidade entre os pontos. Além disso, podem ser
considerados os pontos que sofrem maior impacto e apresentam situacdo mais degradada, com
menor diversidade de espécies.

Os pontos ADA-4e ADA-5 possuem 75% de similaridade, e essa semelhanca ocorre em
funcdo da semelhanca de composicdo vegetal, com predominio de manguezal e presenca de
pontos de mata seca.

O ponto de controle AC-2, embora esteve localizado no chaveamento dos pontos ADA-4,
ADAS5, AID-6 e AC-1, ndo possui muita similaridade quanto a sua composicao de espécies com
esses pontos. Por ser uma area de controle mais preservada e distante dos demais pontos a

tendéncia é que apresente uma composicao mais especifica.
7.4.  Analise Geral

Ao longo das oito campanhas do monitoramento realizadas, foi possivel obter o registro
acumulado de 129 espécies de aves na area de estudo. A maioria das espécies inventariadas possuli
caracteristicas ecoldgicas generalistas, ou seja, de espécies comuns e adaptadas a ambientes sob
influéncia humana.

O levantamento realizado de forma embarcada favorece o registro de espécies de borda,
menos exigentes e até mesmo de areas abertas e principalmente aves aquaticas, devido ao local
onde se realiza o estudo. O elevado grau de antropizacdo e impactos ambientais que a regido
portuéria sofre, ndo s6 com a atividade do porto, explicam os resultados de caracteristicas
ecoldgicas, com predominio de espécies independentes de ambientes florestais, e de menor
sensibilidade ambiental. N&o se exclui a ocorréncia de espécies mais exigentes, algumas tipicas
de ambientes florestais e/ou sensiveis as alteracdes humanas, mostrando que o ambiente ainda
apresenta condicdes de fornecer habitat e condi¢fes de sobrevivéncia para essas espécies.

Dentre as espécies registradas, muitas estdo associadas ao ambiente aquético, sendo

algumas tipicas de ambiente estuarino (manguezais), tais como guara (E. ruber) e figuinha-do-
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mangue (C. bicolor). Foi possivel ainda verificar a presenca na regido de espécies endémicas do
bioma local (Mata Atlantica), espécies com risco de ameaca de extin¢do e espécies migratorias.
Isso faz com que o local seja considerado relevante do ponto de vista ambiental para a
conservacao dessas espécies e que medidas sejam tomadas para reducdo dos impactos ambientais
e preservacdo dos ambientes naturais.

A riqueza ao longo das campanhas apresenta valores distintos, que podem ser
influenciados por diversos fatores, sendo alguns externos, tais com temperatura do ambiente e
nivel de maré, que foram registrados e avaliados.

O registro de espécies inéditas ocorreu em todas as campanhas, inclusive na Ultima,
mostrando o potencial da biodiversidade local e podendo atingir a longo prazo a estimativa de
riqueza de 171 espécies. Ao longo das campanhas o nimero de espécies inéditas tendeu a reduzir,
o que refletiu na atenuacdo da curva do coletor, apresentando leve tendéncia a estabilizacdo,
embora ainda esteja ascendente, indicando a possibilidade de novos registros para a regiéo.

As andlises estatisticas mostraram que o ponto ADA-5 obteve maior riqueza e abundancia,
isso em vista das ocupacdes do entorno que descartam peixes no canal e atraem diversas espécies
e individuos de aves para o local. Ressalta-se que tais atividades ndo estdo relacionadas com as
atividades do Porto de Santos. Nesse ponto ADA-05, pode-se dizer que a comunidade de aves
ndo apresenta um comportamento natural, mas sim forcado e mascarado pela influéncia da
atividade antrdpica da regido.

Os indices de diversidade de Shanon e Alpha de Fisher, apontam o ponto AID-6 como o
mais relevante para suas andlises. De fato, dentre os pontos amostrais localizados no interior da
area de influéncia, este € o ponto que possui melhor estado de conservacdo, devido ao seu
distanciamento de ocupacOes antrépicas e de reducdo do habitat de manguezais. Este ponto se
assemelha bastante em estrutura com os pontos de controle, considerados menos impactados.

Os pontos de controle servem para mostrar resultados de possiveis situa¢fes naturais da
comunidade de aves na regido e possibilitar a comparacdo com o0s resultados dos pontos
localizados no interior da area de influéncia do Porto Organizado de Santos, a fim de viabilizar
uma analise dos provaveis impactos.

Relativo ao pardmetro de abundancia, fica muito nitido que a disparidade do ponto ADA-

5 com relagdo aos demais pontos, inclusive com os pontos de controle, indica uma situacao
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andmala e incomum. Neste ponto amostral, até mesmo a diversidade é influenciada e apresenta
valores bem superiores.

Dentre os demais pontos amostrais da area de influéncia, se destaca o ponto AID-6, como
sendo aquele que apresenta melhores condicGes de conservacdo, apresentando resultados mais
préximos e em alguns casos até superiores aos dos pontos de controle, mas sem exagero como
ocorre no ponto ADA-5.

Em contraponto, é perceptivel que o ponto ADA-3 apresenta resultados que indicam seu
menor estado de conservagdo, quando comparado aos pontos de controle. Seus indices
apresentam valores bem abaixo da média, sendo apenas o indice de dominancia predominante,

que € um indicador de baixa diversidade e predominio de espécies generalistas.

5
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8. ANALISE DA VARIACAO DOS PARAMETROS AVALIADOS EM RELACAO
AOS IMPACTOS DA ATIVIDADE PORTUARIA

Ao longo das campanhas realizadas do monitoramento, foi possivel verificar uma
comunidade de avifauna composta em grande parte por espécies generalistas, comuns de
ambientes sob influéncia antrdpica e que exigem baixa qualidade ambiental. Entretanto, a regido
em estudo e seu entorno apresentam areas relevantes de vegetacdo florestal (Parque Estadual da
Serra do Mar), bem como extensdes significativas de manguezais, um ecossistema anico, especial
e bastante relevante para a manutengéo da biodiversidade.

A presenca desses habitats relevantes a fauna silvestre permite ainda que na regido
ocorram espécies mais exigentes de qualidade ambiental e até mesmo espécies ameacadas de
extincdo e endémicas. Além disso, por estar localizada em faixa litoranea, a regido ainda se
encontra na rota de muitas espécies migratorias que utilizam a area de influéncia da regido
portuaria como seu habitat temporario.

A atividade portuaria implica em diversos tipos de impactos ambientais ao ecossistema
estuarino em que esta envolvido. O Porto de Santos iniciou suas atividades no principio do século
XVI, operando com estruturas rudimentares até 02 de fevereiro de 1892, quando foram
inaugurados os primeiros 260 metros de cais construidos. Desde entdo foi expandindo seu
territério e modernizando sua operacao.

Muitos impactos ambientais sdo inerentes as atividades portuarias e vém ocorrendo desde
0 inicio da instalacdo e operacédo da atividade portuaria no local, aumentando a medida em que a
atividade se intensifica e amplia.

Ao longo do monitoramento das aves silvestres foi possivel perceber que os parametros
quantitativos de analises das espécies entre 0s pontos amostrais tiveram resultados mais
expressivos nos pontos de controle (AC-1 e AC-2) e no ponto AID-6, indicando maior
biodiversidade e consequentemente melhor qualidade ambiental nesses pontos. Isso ocorre muito
provavelmente por estarem mais distantes da atividade portudria e de outras atividades e
ocupacdes antropicas e apresentarem ecossistema mais preservado.

O ponto ADA-5 apresentou 0s maiores valores de riqueza e abundancia, mas é conhecida
a influéncia externa da atividade pesqueira na localidade do trecho, o que atrai para o local grande
namero de individuos e espécies ndo pela qualidade do ambiente, mas sim pela elevada
disponibilidade alimentar.
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Muitas espécies sdo dependentes do ambiente dos manguezais, mas ndo exigem que a
regido esteja conservada. Por exemplo, as espécies guard (Eudocimus ruber), savacu-de-coroa
(Nyctanassa violacea), figuinha-do-mangue (Conirostrum bicolor) estdo amplamente
distribuidas pela ADA e AID e ocorrem inclusive nos manguezais proximos dos terminais
portudrios. A figuinha-do-mangue é registrada em area de mangue preservada no ponto AID-6 e
AC-2, mas também foi frequentemente identificada no ponto ADA-1, que possui faixa estreita de
mangue e com bastante acimulo de residuos.

Os impactos identificados para a atividade portuaria podem influenciar a dindmica da
comunidade de aves ao longo de um periodo extenso de tempo. Pode-se considerar que o fator
mais relevante seja a reducdo das areas de manguezais, provocada pelas ocupagdes antropicas,
principalmente as irregulares, e pela expansdo dos terminais portuarios.

A reducdo dos manguezais influencia principalmente aquelas espécies que dependem de
forma direta e indireta desse ambiente, sendo que muitas delas j& apresentam grau de ameaca de
extincao devido a este endemismo relacionado ao ecossistema de manguezal.

O processo de licenciamento ambiental das obras de ampliacéo de terminais, que exige a
elaboracéo de estudos de impacto ambiental, sdo imprescindiveis para prever os impactos e propor
acOes para minimizé-los.

Seria relevante também que o poder publico pudesse tomar acdes relativas as ocupacoes
urbanas irregulares que invadem e adentram as areas dos manguezais, como € possivel verificar
principalmente as margens do Rio Casqueiro entre Santos e Cubatdo. Certamente as ocupagdes
urbanas irregulares crescem num ritmo muito mais acelerados do que as obras de expansao
portuaria e representam um risco talvez mais significativo de ameaca a manutencdo do
ecossistema de manguezal na regido, uma vez que ocorrem de forma desordenada e sem o devido
licenciamento e acompanhamento ambientais. Dessa forma, ndo ha previsdo dos possiveis
impactos gerados por tal ocupaces irregulares e, consequentemente, impossibilita a adocao de

medidas mitigadoras.

5
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9. AVALIACAO DOS IMPACTOS E PROPOSICAO DE MEDIDAS
MITIGADORAS

Conforme a Resolucdo CONAMA n°. 01/86, impacto ambiental é definido como qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo, as atividades sociais e econémicas, a
biota, as condi¢es estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

A atividade portudria gera impactos ambientais tanto para a implantacdo estrutural dos
portos, bem como pela operagdo de sua atividade. O Porto de Santos obteve sua Licenca de
Operacgdo n° 1382/2017 em marco de 2017, tendo seus impactos identificados atraves de Estudo
de Impacto Ambiental especifico.

A cidade de Santos se desenvolveu de forma concomitante com o porto e o crescimento
de ambos esta correlacionado. O avan¢o urbano e industrial na regido, em funcdo de seu
desenvolvimento, amplia as fontes de impacto ao ecossistema estuarino.

9.1. Impactos da Implantacido de Terminais

A implantacdo de novos terminais portuarios pode promover 0s seguintes impactos
ambientais:
% Alteracdo da linha de costa;
¢+ Alteracdo do padrdo hidrolégico e da dinamica sedimentar;
% Destruicdo ou alteracdo de areas naturais costeiras (habitats, ecossistemas);
% Perda e fragmentacdo de cobertura vegetal nativa;
% Modificacdo no regime e alteracdo no fundo dos corpos d’agua;
% Alteracdo de ecossistemas;

% Poluicdo da &gua, do solo, do subsolo e do ar.

Para a comunidade de avifauna o maior impacto direto é a supressdo de vegetacao nativa,
principalmente de remanescentes florestais e de manguezais. Além disso, ha os impactos indiretos
com a alteragdo dos recursos hidricos e da biota marinha, da qual muitas espécies possuem

dependéncia alimentar.
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Os manguezais sdo ecossistemas costeiros que apresentam condi¢bes propicias para
alimentacéo, protecéo e reproducdo de muitas espéecies animais, sendo considerados importantes
transformadores de matéria organica e gerador de bens de servico ecossistémicos.

A regido dos manguezais, bem como das florestas fornecem habitats especificos para o
desenvolvimento de algumas espécies de aves, inclusive varias com risco de ameaca de extingao,
migratorias e endémicas.

A reducéo desses habitats vem ocorrendo e sendo ampliada com a expansao das atividades
antrépicas, ndo apenas portudria, mas também urbana e industrial. Esse € um dos principais
impactos a comunidade de aves que dependem exclusivamente desses tipos de ecossistemas para
sua sobrevivéncia.

As ampliacdes dos terminais portuarios sdo obras fundamentais para atender a demanda
do transporte maritimo no Porto de Santos, que possui maior movimentacdo e relevancia no
cenario nacional.

Para mitigar esses impactos, a principal medida a ser tomada e que ja é exigida pela
CODESP e pelos 6rgdos ambientais ¢é a realizacdo de Estudos de Impactos Ambientais para a
implantagdo de novos terminais dentro dos processos de licenciamento ambiental. Dentro desses
estudos, os impactos da implantacdo de novas estruturas portuarias sao avaliados e identificados,

sendo propostas as medidas mitigadoras e compensatorias cabiveis.

A CODESP, entretanto, ndo faz gestdo sobre as ocupac@es irregulares que ocorrem fora
da area do Porto Organizado e que causam grande impacto a comunidade de avifauna pela de
perda de habitat e fragmentacédo de areas florestais.

9.2. Impactos da Operacdo da Atividade Portuaria

As atividades portuarias apresentam potencial de promover impactos ambientais,
principalmente relativos a introdugdo de contaminantes e poluentes no meio ambiente. Conforme
Davis e MacKnight (1990), as fontes de poluigdo se relacionam com os seguintes eventos:

R/
*

*

Geracdo de residuos solidos dos navios que entram e saem do porto;
% Geracdo de efluentes dos navios que entram e saem do porto;

% Emissbes atmosféricas dos navios que entram e saem do porto;

%+ Acidentes ambientais ocorridos no porto;

% Movimentacdo e armazenagem de cargas no porto;
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Dragagem do canal de acesso;
Reparos e manutencdo dos navios no porto;
Instalacdo de complexos industriais na zona portuaria

Poluicdo sonora.

Em decorréncia dos impactos ambientais da atividade portuéria, a Associacdo Americana
de Autoridades Portuarias [AAAP] vem recomendando desde 1998 (AAAP, 1998) que o0s

gestores portuérios considerem em seus planejamentos as seguintes preocupacfes ambientais:

o
*

*

Eroséo e assoreamento localizados;

Espécies exdticas ou ameacadas de extingdo;
Substancias nocivas e perigosas;
Derramamento de 6leo;

Emisséo de gases;

Poeira e material particulado;

Residuos sdlidos e efluentes liquidos;

Ruidos.

A CODESP — Companhia Docas do Estado de S&o Paulo, realizou ainda em parceria com

a DTA Engenharia um Estudo Ambiental para a regulariza¢do do Porto Organizado de Santos,
datado de agosto de 2011.

Neste estudo foi possivel verificar o levantamento dos aspectos ambientais, incluidos em

Planilha de Identificacdo Preliminar de Impactos de Operac¢édo, conforme a demanda de processos

e atividades previstos. A seguir se apresenta a relacdo desses aspectos:

o%

Emissao de ruidos e vibracdes;
Geracdo e deposito de residuos sélidos;
Emisséo atmosfeérica;

Aspectos socioecondmicos;

Alteracdo do relevo marinho;

Descarte do material dragado;

Tréafego de embarcacgoes;

Emissdo de efluentes;
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Consumo de recursos minerais nao renovaveis;
Geracdo de residuo organico;

Processos erosivos;

Dinamica da ocupacéo;

Criacéo de postos de trabalho.

O estudo ambiental considerou ainda uma lista das atividades relacionadas a operacao

portuaria, consideradas de maior impacto em relacdo ao meio ambiente, sdo elas:

X/
°

X/
°e

Ocupac0es irregulares de areas do Porto;

N&o conformidade nas &reas maritima, terrestre e de armazenagem (agua de lastro,
vazamentos, acidentes, geracdo de residuos solidos) relativa as atividades de
transporte de granéis liquidos, sélidos, carga solta, contéineres e passageiros;
Transporte de granéis liquidos, solidos, carga solta, contéineres e passageiros,
especialmente no meio maritimo;

Manutencéo de acesso maritimo (dragagem de manutencao).

Dentre os impactos ambientais identificados pelo Estudo Ambiental, foram selecionados

aqueles relacionados ao meio bidtico ou fisico que direta ou indiretamente afetam a fauna local e

regional, principalmente a avifauna que esta sendo avaliada neste monitoramento. Séo eles:

>

YV V.V V V V V V V VY

Alteracdo da Qualidade do Ar
Alteracio da Qualidade da Agua

Alteracdo da Qualidade do Sedimento
Perda de Habitat

Diminuicdo da Fotossintese

Alteracdo de Ecossistemas

Alteracdo da Qualidade do Recurso Hidrico

Atracado de Pragas e Vetores

Perda de Individuos de Fauna

Alteracdo do Regime de Escoamento do Corpo Hidrico

Supressdo da Vegetacdo
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A seguir seré realizada uma discussdo referente aos principais impactos ambientais
gerados a partir da atividade portuaria, que podem interferir na comunidade de aves da regido de
estudo, 0s manguezais da regido estuarina de Santos.

A poluicdo dos recursos hidricos dentro do estuario € um impacto que pode ser provocado
por diversos tipos distintos de fontes. Calixto (2000) considera que, de uma forma geral, 0s
efluentes gerados pela atividade portuaria provém de trés fontes:

% Provenientes de esgoto sanitario

Sdo constituidos de compostos provenientes de banheiros, cozinhas, areas de lavagem,
etc. Na maioria das vezes esses compostos sdo biodegradaveis e em outras podem ser constituidos
de Alquil Benzeno Sulfonato (ABS), que sdo indestrutiveis naturalmente e continuam nos
efluentes acompanhando-os até o corpo hidrico, mesmo que tenham passado por uma estacdo de
tratamento.

% Provenientes de processos industriais

S&o gerados atraves das varias etapas da transformacdo industrial. Os efluentes podem
conter poluentes tais como: metais pesados, 6leos, graxas, sulfetos, fenois, cianetos, fluoretos e
produtos quimicos organicos em geral.

% Provenientes das embarcagoes

Séo gerados a bordo dos navios que ancoram no porto e sdo provenientes dos banheiros e
cozinhas de bordo, embarque e desembarque de granéis liquidos e processos de lavagem tanto de
convés quanto de tanques de armazenagem e sua composicdo € variavel, dependendo da natureza

da carga transportada.

A contaminacdo do estuario por efluentes deve-se aos navios que por ele transitam, bem
como as industrias e aos aglomerados urbanos que estao localizados em seu entorno. Grande parte
dos efluentes sdo lancados pelos navios, bem como os metais pesados e organoclorados das
industrias de Cubatdo e Guaruja e ainda, ao esgoto in natura e outros dejetos das populacdes que
habitam as favelas incrustadas nos manguezais adjacentes ao complexo do estuario.

Para Gorman (1993), o excesso de carga organica nos efluentes despejados diretamente
no canal de entrada do porto pode levar a fauna no canal a morte por asfixia. Os efluentes
portuarios que mais preocupam sdo aqueles provenientes das industrias situadas na proximidade

do porto e os resultantes do processo de carga e descarga de granéis liquidos.

Tel (19) 2512-2310/99328-1886/98112-9978 | contato@ambientalisolucoes.com.br | ww.ambientalisolucoes.com.br
Rua Capitao Francisco de Paula, 61, Cambui | Campinas-SP | 13024-450

122



“samblentali mronsc)

AUTORIDADE PORTUARIA

Segundo Vernier (1994), a indUstria quimica é a maior responsavel pela polui¢do por
elementos toxicos (mais de 50%) sendo seguida pela industria de metais (mais de 35%). Outros
elementos como os metais pesados, tais como: cobre, zinco, chumbo e mercurio chegam a atingir
indiretamente os seres vivos e produzir efeitos cumulativos (bioacumulagao e biomagnificacao).

A bioacumulacdo afeta vegetais, pequenos animais, peixes e mamiferos e através do
processo de biomagnificacdo, no qual as aves silvestre, principalmente aquelas que se alimentam
de peixes, outros frutos do mar, bentbnicos e algas, podem sofrer o acumulo de substancias
nocivas passadas ao longo da cadeia trofica. As concentracdes elevadas de alguns elementos
toxicos no organismo podem provocar disturbios neurolégicos e comportamentais nas aves e
ainda levar os individuos a morte.

Os efluentes industriais em grande parte sdo aguas de resfriamento que sao despejados em
temperatura elevada. Ainda segundo Vernier (1994), esse aquecimento das dguas pode ter duas
consequéncias: um impacto direto sobre a vida de certas espécies vegetais e animais e uma
atividade bacteriana mais intensa, portanto, um maior consumo de oxigénio.

A medida mitigadora desses impactos, por parte da CODESP, deve ficar apenas com
relacdo a fiscalizacdo da operacdo dos empreendimentos e exigéncia e controle da documentacdo
relativa ao licenciamento ambiental e plano de emergéncia em casos de acidentes com substancias
quimicas e toxicas. Deve-se garantir que todas as instalacdes, principalmente as industrias, além
das embarcacdes que operam em trecho sob jurisdicdo da CODESP estejam em conformidade
com os parametros legais de emissdo de poluentes atmosféricos, efluentes liquidos e
gerenciamento residuos sélidos, bem como armazenamento e opera¢do com produtos quimicos
ou de risco biolégico.

O abastecimento das embarcacdes também é uma atividade que oferece potencial a
contaminacgdo hidrica do estuario, uma vez que ha risco de ocorrer vazamentos. Sabe-se que 0
processo de abastecimento é regulamentado por normas como a Resolu¢do CODESP n°. 126/2016
e envolve o processo de cercamento das embarcacdes durante o abastecimento conforme os
padrdes estabelecidos pela Resolucdo DIPRE n°. 291.2016. Nessas normas sao estabelecidos
critérios do servico de abastecimento das embarcac6es, bem como o processo de cadastramento
das empresas responsaveis pela execucdo do mesmo, incluindo a apresentacdo de Plano de
Combate a Emergéncias, Plano de Emergéncia Individual, Programa de Prevencdo de Riscos

Ambientais, entre outros.
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Tais medidas visam munir a empresa realizadora do servico de abastecimento de a¢bes de
emergéncia para evitar que possiveis acidentes possam propagar uma contaminagéo na regiao.

A agua de lastro pode ter origem de varias localidades do mundo, podendo trazer junto
consigo contaminantes de outras regides e até mesmo uma microbiota ou biota marinha diferente
da qual est presente e seja original no estuario de Santos. Por isso, pode representar um risco
potencial ao ecossistema local.

Para exemplificar como este impacto no ecossistema pode afetar a comunidade de aves,
cita-se 0 exemplo do Guara (Eudocimus ruber), que tem como base principal de sua alimentacdo
0s crustaceos, principalmente os caranguejos do género Uca e Eurythium limosum, presentes em
79% da dieta dos individuos avaliados no litoral de Santos e Cubatdo em estudo realizado por
Olmos e Silva e Silva, 2003). Uma possivel contaminacgéo biologica, poderia interferir o ciclo de
vida desses crustdceos e promover a reducdo ou extincdo de sua comunidade no ambiente
estuarino, o que consequentemente afetaria a populacdo de guaras da regido.

Nos portos do Brasil, a fiscalizacdo com relacdo a troca de agua de lastro compete a
Marinha do Brasil e a Anvisa, atendendo a legislacdo, normas e convencgdes internacionais das
quais o Brasil é signatario. Sendo assim, todos 0s navios, nacionais ou estrangeiros que realizam
escalas nos portos brasileiros sao obrigados a realizar a troca de 4gua de lastro a pelo menos 200
milhas nauticas da costa e pelo menos 200 metros de profundidade, o que contribui com a redu¢édo
do risco de impactos ambientais gerados pela introducdo de espécies exoticas.

Sobre 0 assunto das aguas de lastro a Unica competéncia da CODESP esta prevista na
Resolugao DP 95.2002, que “proibe qualquer tipo de langamento, descarga ou despejo nédo
autorizado, inclusive agua de lastro, sobre o cais e pieres”. Ou seja, o controle da CODESP ¢ local
e se da exclusivamente sobre as areas de acostagem/cais.

Um outro aspecto apresentado como fonte de impacto da atividade portuaria ao
ecossistema estuarino é a dragagem do canal do estuario.

A dragagem é um servico essencial e obrigatério para manter os portos capazes de
operarem embarcac6es de maior calado de forma segura. Entretanto, a dragagem deve observar a
gualidade e quantidade de contaminantes presentes nos sedimentos dragados, 0 que representa
um complexo desafio ambiental.

Os impactos ambientais oriundos da atividade de dragagem promovem a destruicdo de

habitats benténicos, aumentando a mortalidade destes organismos através de ferimentos causados
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por acdo mecanica durante a dragagem, ou por asfixia, conforme estes sdo sugados pela draga.
Quanto ao efeito indireto, a ressuspensao do sedimento de fundo remobiliza contaminantes e
nutrientes afetando a qualidade da &gua e a quimica global do estuario, conforme Kennish (1996)

A mortalidade de peixes e outros animais marinhos reduz a comunidade da fauna marinha
e gera seu impacto, mas por outro lado é perceptivel durante as vistorias de campo, principalmente
nas proximidades do ponto amostral AID-2 uma concentracao de aves no momento de operacao
das dragas. Os peixes e animais marinhos que se expdem a superficie servem de alimento a muitas
aves marinhas, principalmente garcas (Ardea spp.) e fragatas (Fregata magnificens).

De acordo com Davis e Macknight (1990) e Bray et al. (1997), a ruptura e desagregagéo
dos sedimentos de fundo podem causar uma grande variedade de impactos ambientais. Os
problemas aparecem principalmente quando os sedimentos estdo contaminados por compostos
quimicos, residuos domésticos, éleos e graxas.

As particulas em suspenséo podem redepositar no fundo sufocando os animais bentonicos
ou forcando-os a migrar para outras regides. Compostos organicos em suspensao podem consumir
0 oxigénio disponivel na agua e temporariamente causar condi¢cGes de estresse para muitos
animais aquaticos. Se 0s sedimentos em suspensdo estiverem em alta concentracdo e persistirem
por um longo periodo, o qual geralmente esta relacionado com o tempo destinado a operagéo de
dragagem, a penetracdo de luz na coluna d’agua pode reduzir-se, causando danos a algas
fotossintetizantes, corais e outros organismos aquaticos.

Mais um impacto identificado com relagdo a atividade de dragagem, € a remocgao ou
alteracdo dos bancos de areia Os bancos de areia servem como area de descanso para muitas
espécies da avifauna, inclusive as migratorias, além do fator de servir como local de alimentagédo
de algumas espécies que se alimentam de animais (vertebrados e invertebrados) que possam
abrigar esse local.

Na éarea de estudo foi verificada a dragagem em determinados trechos do canal,
principalmente proximo ao ponto amostral AID-2 e no trajeto de deslocamento entre os pontos
AC-1 e ADA-4 (Cosipa e llha dos Bagres). Nesse trecho a responsabilidade das obras de
dragagem é das empresas localizadas no final do Canal de Piagaguera (Ultrafértil, VLi,
Usiminas...), com licenciamento conduzido pela CETESB. A érea esta fora da responsabilidade
da CODESP ou da Secretaria Nacional de Portos.
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Obviamente esse impacto é minimizado pela presenca de outros diversos bancos de areia
e que podem receber essa comunidade de aves que utiliza bancos de areia.

O impacto da qualidade da agua, assim como na fauna marinha pode influenciar a
comunidade de aves silvestres da regido, principalmente com relacdo a disponibilidade de
alimento.

Outro impacto a ser discutido € a atracdo de espécies exoticas para a regido. Durante as
vistorias de campo foram registradas duas especies exaticas, o pardal (Passer domesticus) e o
pombo-doméstico (Columba livia).

O pardal esté disseminado por areas urbanas em todo o territorio brasileiro, embora possa
gerar competitividade com outras aves granivoras, ocorre em baixa escala, uma vez que esta
espécie dificilmente incide sobre areas naturais.

J& 0 pombo-doméstico € uma espécie exotica que apresenta a possibilidade de transmisséo
de zoonoses e risco de salde publica. Ocorrem em quantidade numerosa ao longo de todo o trecho
portuario, mais precisamente nos terminais, onde conseguem alimento fécil e abundante, além de
abrigo nos telhados dos galpdes.

Neste caso a presenga significativa de pombos-domésticos nas estruturas portuarias em
Santos representa um impacto ambiental, ndo propriamente a comunidade de aves silvestres,
tendo em vista que ndo foi verificada a interacdo desta espécie exdtica com as nativas e sua
ocorréncia se restringe a area urbana, ndo havendo registros nos pontos amostrais, que se
localizam na maior parte em areas naturais. O impacto ambiental é direcionado a populacéo e
trabalhadores da atividade portuéria, com relacdo ao risco de disseminacdo de doengas como
histoplasmose, criptococose e a clamidiose.

Além disso, a presenca dos pombos pode interferir na qualidade da matéria prima
circulante (agucar, soja, trigo, milho), causar incbmodos no ambiente de trabalho e influenciar no
perfeito funcionamento de equipamentos como torres de transmisséo, esteiras e telhados de
galpdes.

A medida mitigadora viavel para este impacto é o controle da espécie-problema, ou seja,
do pombo-doméstico. A CODESP vem adotando uma série de medidas de controle para evitar a
proliferacdo de pombos no Porto de Santos, tais como: contratacdo de empresa especializada em

controle de pombos; fiscalizagdo ambiental nos terminais arrendatarios, vistorias nas instalacoes
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da Autoridade Portuaria, treinamento e capacitacdo com os colaboradores portuérios e limpeza
diaria das vias publicas.

Ha um programa ambiental especifico para este impacto ocasionado pelos pombos,
denominado “Programa de Controle ¢ Manejo da Fauna Sinantropica Nociva”, onde se incluem
basicamente as seguintes medidas de controle e manejo da populagdo dessa espécie de ave exdtica
e invasora:

% Retirada de ninhos, ovos e carcacas de pombos encontrados nas dependéncias da

Autoridade Portudria;

% Instalacdo de barreiras fisicas para impedir ou dificultar o pouso e a proliferacéo dos
pombos, tais como telas de protecdo, fio tensor, repelentes quimicos e repelentes
eletromagnéticos.

Neste caso, as medidas devem promover uma reducdo da populacdo de pombos-
domésticos, ou ainda os inibir na regido portudria, mas dificilmente haver4& uma medida
completamente eficaz, tendo em vista que grandes comunidades de pombos ainda sdo
visualizadas nas dependéncias portuérias durante as vistorias de campo do monitoramento da
avifauna.

O controle bioldgico desses pombos através do método da falcoaria, seria mais uma
alternativa e medida mitigadora a este impacto, mesmo assim ndo garante a erradicacdo completa
dos pombos na regido, até mesmo porque eles também avancam para a zona urbana onde também
encontram condicdes ideais de sobrevivéncia.

A seqguir serdo apresentados de forma resumida em uma tabela, os impactos ambientais
decorrentes da atividade portuaria do Porto de Santos, bem como sugestdo de medidas
mitigadoras adequadas.

Ressalta-se que a CODESP, em atendimento as condicionantes da LO n° 1382/2017 e de
outras licencas ambientais relacionadas as atividades de dragagem do canal do Porto, mantém
programas de monitoramento e mitigacao de seus impactos, entre eles muitos relacionados direta
ou indiretamente com a comunidade de avifauna: o presente Programa de Monitoramento de
Avifauna, Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas, Programa de Monitoramento da
Qualidade dos Sedimentos, Programa de Monitoramento da Biota Aquatica, Programa de
Monitoramento dos Maguezais, Programa de Monitoramento das Espécies Exédticas Marinhas,

Programa de Monitoramento e Controle de Fauna Sinantrépica Nociva.

Tel (19) 2512-2310/99328-1886/98112-9978 | contato@ambientalisolucoes.com.br | ww.ambientalisolucoes.com.br
Rua Capitao Francisco de Paula, 61, Cambui | Campinas-SP | 13024-450

127



“sambientall

S

AUTORIDADE PORTUARIA

Tabela 23: Apresentacdo dos impactos ambientais, suas fontes, causas e consequéncias, bem como medidas mitigadoras propostas.

Fontes/Atividades

Impactos Ambientais

Causas

Consequéncias

Medidas Mitigadoras

IndUstrias na regido
portuéria

v Polui¢do/contaminacéo

dos recursos hidricos

Langamento de efluentes
Vazamentos/acidentes
Descarte irregular de
residuos solidos

9

O o
DX

9,
o

Alteragéo do ecossistema local provocando desequilibrio
ambiental

Perda da qualidade da agua

Contaminacéo da 4gua e da fauna terrestre e aquética e
consequentemente de sua cadeia alimentar (podendo ser
algumas espécies de aves)

Reduzir ou extinguir a comunidade de determinada espécie
ou grupo prejudicando ou interrompendo processos de
cadeia alimentar

Exigir estudos de impacto
ambiental de novas
implantacdes

Fiscalizacdo e controle das
areas ja existentes

Programa de monitoramento da
qualidade das aguas e biota
aquética

Ocupagdes urbanas

v Poluicdo/contaminacéao

dos recursos hidricos

v Reducéo de habitat da

Langamento de efluentes
Supressao irregular de
vegetacéo nativa

D

O o
DX

Alteracéo do ecossistema local provocando desequilibrio
ambiental

Perda da qualidade da agua

Contaminacéo da 4gua e da fauna terrestre e aquética e
consequentemente de sua cadeia alimentar (podendo ser
algumas espécies de aves)

Fiscalizacdo e controle
Acao junto ao poder publico
municipal/estadual

irregulares edug . % Reduzir ou extinguir a comunidade de determinada espécie Programa de monitoramento da
vida silvestre (matas e Degcarte |[rt_egular de ou grupo prejudicando ou interrompendo processos de qualidade das aguas e biota
manguezais) residuos solidos cadeia alimentar aquética
+ Reducdo da extensdo de manguezais na regido
% Risco de provocar extingdo local de algumas espécies de
aves
Langamento de agua de N . . -
lastro <> Altke;_ragaoI do ecossistema local provocando desequilibrio Fiscalizacs ol
ambienta iscalizagdo e controle
v’ Poluigdo/contaminagao Eangamer_no deleflgentes % Perda da qualidade da 4gua Intensificar penalidades
dos recursos hidricos e§garte irregular de % Contaminacio da agua e da fauna terrestre e aquética e Programa de monitoramento da
Embarcaces v Introdugéo de espécies e resicuos consequentemente de sua cadeia alimentar (podendo ser qualidade das aguas e biota

microorganismos exadticos
v Poluicdo atmosférica

Queima de combustivel e
falta de manutencéo
Carga/descarga de produtos
em forma de p6 ou farelo
Vazamentos/acidentes

algumas espécies de aves)

Reduzir ou extinguir a comunidade de determinada espécie
ou grupo prejudicando ou interrompendo processos de
cadeia alimentar

aquatica
Programa de monitoramento da
qualidade do ar
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Tabela 23: Apresentacdo dos impactos ambientais, suas fontes, causas e consequéncias, bem como medidas mitigadoras propostas.

Fontes/Atividades

Impactos Ambientais

Causas

Consequéncias

Medidas Mitigadoras

Exigir estudos de impacto

4 Reducdo de habitat da x x N x . ambiental
o Supressdo e ocupagdo de % Alteragdo do ecossistema local R
~ vida silvestre (matas e - . , . 4 - . - Fiscalizacéo e controle
Implantagéo de novos manguezais) vegetacdo nativa e rea % Reducdo da extenséo de manguezais na regido Cobrar medidas mitioadoras e
terminais v 9 . ) naturais costeiras % Risco de provocar extingdo local de algumas espécies de COMDENSatorias efeti?/as
Alteracdo do regime Aprofundamento de canal aves Pensatonz .
hidrolégico Mapear e limitar a expanséo
portuaria sobre manguezais
Fiscalizacdo ambiental nos
terminais arrendatérios
Vistoriar as instalacdes das
v Autoridades Portuérias

Galpdes e carga e
descarga de gréos e
agucar

Atracdo de espécies
exoticas (pombo-
domeéstico - Columba
livia)

Disponibilidade abundante
de alimento
Fornecimento de abrigos

Risco de proliferacéo de doencas
Perda da qualidade da matéria-prima circulante
Degradacdo da estrutura e equipamentos

Treinamento e capacita¢do de
colaboradores

Limpeza diéria das vias
Retirada de ninhos, ovos e
carcagas de pombos
Instalacdo de barreiras fisicas
Falcoaria

=
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10. ESPECIES BIOINDICADORAS

Para determinar espécies bioindicadoras de impactos ambientais ao ecossistema local
foram considerados alguns fatores dentre a comunidade de aves registrada ao longo dos 24 meses
do monitoramento que contemplou oito campanhas sazonais de levantamento de campo.

Dentre os impactos ambientais identificados na regido portuéria, pode-se dizer que para a
comunidade de aves, o principal deles é a reducédo de habitat oriunda da supressdo de vegetacao
nativa (florestas e manguezais) para ocupacao antropica.

Foram avaliadas entdo caracteristicas ecoldgicas das espécies de aves, que pudessem
indicar a qualidade ambiental, principalmente sob a 6tica da reducdo de habitat. Os aspectos mais
relevantes para bioindicadores sdo: grau de ameaca de extincdo, endemismo, status migratorio,
especializacao referente a habitat.

Por isso, dentre as especies inventariadas foi realizada uma selecdo, considerando
relevantes para a andlise de bioindicadores apenas aquelas espécies constantes das listas de
ameaca de extincdo (estadual, federal e mundial), bem como aquelas que possuem certa
dependéncia de mata (DFS e DFD) e ainda a sensibilidade ambiental média e alta.

De forma isolada, considerando cada um dos aspectos ecoldgicos, foram selecionadas 82
espécies dentre os registros obtidos no monitoramento. Para determinar quais espécies de fato
possuem melhor nivel de bioindicador, foram atribuidos critérios ou graus de avaliacdo (peso),

conforme apresentado a seguir.

Tabela 24: Critério de avaliagdo das categorias dos aspectos ecoldgicas mais relevantes das espécies a
serem consideradas bioindicadoras.

Aspecto Ecoldgico Categorias Critério/Grau de avaliacdo

DFI 0

Dependéncia de Ambiente Florestal - DAF DFS

DFD

Baixa

Alta

N&o ameacadas

Ameagca de Extincéo Quase ameagadas

1
2
0
Sensibilidade Ambiental Média 1
2
0
1
2

Ameacadas
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Essa categorizagdo foi estabelecida considerando mais relevantes os aspectos que
atribuem as especies, caracteristicas de maior dependéncia de mata, maior sensibilidade as
alteracdes ambientais e ainda maior risco de ameacada de extincao.

O grau “2” foi atribuido as caracteristicas mais exigentes (DFD, alta sensibilidade e
ameaca de exting&o). Ja para as caracteristicas intermediérias, tais como DFS, média sensibilidade
e quase ameaca, atribuiu-se o grau “1”. E para as caracteristicas de menor relevancia, DFI, baixa
sensibilidade e nenhum grau de ameaca, determinou-se grau “0” (zero).

A seguir apresenta-se a tabela contendo a lista das espécies selecionadas e a categorizacao
dos critérios ecoldgicos, obtendo assim um valor somatério final de relevancia ecoldgica das

espécies.
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Tabela 25: Espécies selecionadas e suas principais caracteristicas ecoldgicas categorizadas em grau de relevancia.

ESPECIES NOME POPULAR DE;ENNIIDAE.'FIEIA GRAU | SENSIBILIDADE | GRAU AI‘E'\;I(I_EI_'IA‘,\?&A‘A%E GRAU REIY:\I/_EI\TCIA
Amadonastur lacernulatus (Temminck, 1827) | gavido-pombo-pequeno DFD 2 Alta 2 (MGX) /(%P&/(\Iﬁj CN) 2 6
Amazona farinosa (Boddaert, 1783) papagaio-moleiro DFD 1 Média 1 AM (SP)/ NT (IUCN) 2 4
Conirostrum bicolor (Vieillot, 1809) figuinha-do-mangue DFD 2 Baixa 0 AM (SP) 2 4
Ramphastos vitellinus Lichtenstein, 1823 tucano-de-bico-preto DFD 2 Alta 2 - 0 4
Sterna hirundinacea Lesson, 1831 trinta-réis-de-bico-vermelho DFI 0 Alta 2 NT (SP) AM (NA) 2 4
Thalasseus acuflavidus (Cabot, 1847) trinta-réis-de-bando DFI 0 Alta 2 AM (SP) 2 4
Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) papagaio DFS 1 Média 1 NT (SP) 1 3
Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776) saracura-trés-potes DFS 1 Alta 2 - 0 3
Attila rufus (Vieillot, 1819) capitdo-de-saira DFD 2 Média 1 - 0 3
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) pica-pau-de-cabega-amarela DFD 2 Média 1 - 0 3
Eudocimus ruber (Linnaeus, 1758) guara DFI 0 Média 1 AM (SP) 2 3
Euphonia pectoralis (Latham, 1801) ferro-velho DFD 2 Média 1 - 0 3
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) beija-flor-preto DFD 2 Média 1 - 0 3
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) | juriti-de-testa-branca DFD 2 Média 1 - 0 3
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu DFD 2 Média 1 - 0 3
Mackenziaena leachii (Such, 1825) borralhara-assobiadora DFD 2 Média 1 - 0 3
Nyctanassa violacea (Linnaeus, 1758) savacu-de-coroa DFI 0 Média 1 AM (SP) 2 3
Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) rabo-branco-de-garganta-rajada DFD 2 Média 1 - 0 3
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba DFD 2 Média 1 - 0 3
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 pichororé DFD 2 Média 1 - 0 3
Thalasseus maximus (Boddaert, 1783) trinta-réis-real DFI 0 Média 1 'é‘ll\\l/l ((I\?,Z; 2 3
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Tabela 25: Espécies selecionadas e suas principais caracteristicas ecoldgicas categorizadas em grau de relevancia.

ESPECIES NOME POPULAR DEII;ENNIIDE.'FIEIA GRAU | SENSIBILIDADE | GRAU AI‘E'\;I(I.EI.'IA‘,\?&A‘A%E GRAU REIY:\I/_EI\IIQCIA
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) beija-flor-de-fronte-violeta DFD 2 Média 1 - 0 3
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta DFD 2 Média 1 - 0 3
Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete DFD 2 Média 1 - 0 3
Urubitinga urubitinga (Gmelin, 1788) gavido-preto DFD 2 Média 1 - 0 3
Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827) picapauzinho-verde-carijo DFD 2 Média 1 - 0 3
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) periquito-de-encontro-amarelo DFS 1 Média 1 - 0 2
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim DFS 1 Média 1 - 0 2
Fregata magnificens Mathews, 1914 tesourdo DFI 0 Alta 2 - 0 2
Geranospiza caerulescens (Vieillot, 1817) gavido-pernilongo DFS 1 Média 1 - 0 2
Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) bem-te-vi-pirata DFD 2 Baixa 0 - 0 2
Parabuteo unicinctus (Temminck, 1824) gavido-asa-de-telha DFI 0 Baixa 0 AM (SP) 2 2
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) pomba-galega DFS 1 Média 1 - 0 2
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) asa-branca DFS 1 Média 1 - 0 2
Picumnus cirratus Temminck, 1825 picapauzinho-barrado DFD 2 Baixa 0 - 0 2
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca DFS 1 Média 1 - 0 2
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 | trinca-ferro DFD 2 Baixa 0 - 0 2
Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita DFS 1 Média 1 - 0 2
Sula leucogaster (Boddaert, 1783) atoba DFI 0 Alta 2 - 0 2
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto DFD 2 Baixa 0 - 0 2
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) saci DFD 2 Baixa 0 - 0 2
Vireo chivi (Vieillot, 1817) juruviara DFD 2 Baixa 0 - 0 2
Brotogeris tirica (Gmelin, 1788) periquito-verde DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766) guaxe DFS 1 Baixa 0 - 0 1
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Tabela 25: Espécies selecionadas e suas principais caracteristicas ecoldgicas categorizadas em grau de relevancia.

ESPECIES NOME POPULAR DESENNIIDAE_'F‘EIA GRAU | SENSIBILIDADE | GRAU AI‘E'\;I(I.EI_'IA‘,\?&A‘A%E GRAU REIY:\I/_EI\TCIA
Cantorchilus longirostris (Vieillot, 1819) garrinchdo-de-bico-grande DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabega-vermelha DFS 1 Baixa 0 0 1
Charadrius semipalmatus Bonaparte, 1825 batuira-de-bando DFI 0 Média 1 - 0 1
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) pica-pau-de-banda-branca DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Egretta caerulea (Linnaeus, 1758) garga-azul DFI 0 Média 1 - 0 1
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) guaracava-de-barriga-amarela DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fim-fim DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) pia-cobra DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) passaro-preto DFI 0 Baixa 0 NT (SP) 1 1
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) acaud DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Himantopus melanurus Vieillot, 1817 pernilongo-de-costas-brancas DFI 0 Média 1 - 0 1
Larus dominicanus Lichtenstein, 1823 gaivotdo DFI 0 Média 1 - 0 1
Mesembrinibis cayennensis (Gmelin, 1789) coro-cord DFI 0 Média 1 - 0 1
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) | bem-te-vi-rajado DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Myiozetetes similis (Spix, 1825) 5§p;$;/|iﬁci)nho-de-penacho- DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Pandion haliaetus (Linnaeus, 1758) aguia-pescadora DFI Média - 0 1
Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823) tapicuru DFI Média 1 - 0 1
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Tabela 25: Espécies selecionadas e suas principais caracteristicas ecoldgicas categorizadas em grau de relevancia.

ESPECIES NOME POPULAR DE;ENNIIDE.'FIEIA GRAU | SENSIBILIDADE | GRAU AI‘E'\;I(I.EI_'IA‘,\?QA%E GRAU REIY:\I/_EI\TCIA
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Platalea ajaja Linnaeus, 1758 colhereiro DFI 0 Média 1 - 0 1
Podicephorus major (Boddaert, 1783) mergulhdo-grande DFI 0 Média 1 - 0 1
Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) principe DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Ramphocelus bresilius (Linnaeus, 1766) tié-sangue DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gavido-carijo DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Rynchops niger Linnaeus, 1758 talha-mar DFI 0 Média 1 - 0 1
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) maria-faceira DFI 0 Média 1 - 0 1
Tangara palmarum (Wied, 1821) sanhago-do-coqueiro DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Tersina viridis (llliger, 1811) sai-andorinha DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) soco-boi DFI 0 Média 1 - 0 1
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabia-poca DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-branco DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira DFS 1 Baixa 0 - 0 1
Tyrannus savana Daudin, 1802 tesourinha DFS 1 Baixa 0 - 0 1
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As espécies que apresentaram maior valor de relevancia na Tabela 26, podem ser
consideradas as mais adequadas como bioindicadoras da qualidade ambiental do ecossistema da
regido portuaria de Santos.

A presenca ou auséncia dessas espécies pode indicar se o local esta sendo preservado ou
se sofre impactos relevantes, principalmente aqueles relacionados a reducéo e perda de habitat.

Recomenda-se que para novos estudos ambientais na regido, essas espéecies sejam levadas
em conta, assim como para implantagdo de novos programas de monitoramento de fauna na

regido, ou continuidade daqueles que j& ocorrem.

f?
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11. CONSIDERACOES FINAIS

Este é o Relatdrio Final do Monitoramento da Avifauna Silvestre na Area de Manguezais
do Porto Organizado de Santos, que ocorreu num periodo de 24 meses, através de 08 campanhas
de levantamento de campo e elaboragdo de relatérios de campo compilando os dados de cada
campanha e relatorios semestrais apresentando as informacdes de forma comparativa e analitica.

Neste relatério consta a caracterizacdo da area de estudo e dos pontos amostrais, 0
detalhamento das vistorias de campo ao longo de todo monitoramento, a metodologia seguida nas
campanhas, os resultados qualitativos e quantitativos, inclusive de modo comparativo e
acumulativo com base nas campanhas realizadas até o estagio atual do monitoramento. Foi
realizada uma discussao dos resultados apresentados, com uma analise geral da comunidade de
fauna e dos pontos amostrais.

Ao longo dos 24 meses desse monitoramento, buscou-se a realizagdo das campanhas de
forma padronizada para poder viabilizar a comparacao dos resultados e uma analise mais precisa
dos impactos da atividade do empreendimento a comunidade de aves.

Dentre as principais tendéncias avaliadas para a comunidade de aves, pode-se notar que a
maioria é formada por espécies generalistas, 1SS0 porque muito pontos amostrais encontram-se
sob influéncia antropica, mas também pelo fato da metodologia favorecer areas marginais de
remanescentes florestais e areas abertas.

Os pontos amostrais mais preservados (AID-6, AC-1 e AC-2) apresentaram maior padrao
de qualidade ambiental, favorecendo espécies mais exigentes e nimero expressivo de riqueza e
abundéancia.

O ponto amostral ADA-5, localizado na regido do late Clube se mostrou um local de
atracdo de significativa abundancia e riqueza de espécies, em consequéncia das ocupacdes
antrdpicas voltadas a atividade pesqueira.

Foram registradas ao todo 129 espécies de aves durante o0 monitoramento, sendo dessas
11 constantes nas listagens de ameaca de extincdo, 13 endémicas e 05 migratorias.

Além disso, foi possivel estabelecer dentre as espécies registradas, aquelas que apresentam
potencial de diagnose para qualidade ambiental, ou seja, sdo consideradas bioindicadoras. S&o as
espécies que possuem maior sensibilidade as alteragdes humanas em ambientes naturais, bem

como associadas ao ambiente arbdreo/florestal e ainda apresentam grau de ameaca de extingao.
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Foi possivel avaliar, com base nas campanhas realizadas, que a regido enfrenta diversas
pressdes antropicas, ndo somente da atividade portuéaria. O principal impacto ambiental atribuido
a regido de estudo e que influencia significativamente a comunidade de aves é a reducdo de
habitat, principalmente das areas de manguezal e florestas.

Essa reducdo ocorre principalmente pela supresséo dessas fisionomias vegetais em virtude
da ocupacéo antropica. A atividade portuéria, com ampliacdo dos terminais portuarios certamente
contribuem com uma parcela dos impactos da regido, porém essas obras sdo devidamente
licenciadas, com avaliagdo dos impactos ambientais e com medidas mitigadoras e
compensatdrias, 0 que reduz as consequéncias ambientais negativas que todo e qualquer
empreendimento provoca.

Entretanto, durante as vistorias foi possivel notar o avanco de ocupacdes residenciais
irregulares as margens do estuario, em diversos pontos. E ainda, foi possivel notar que essas
ocupag0es crescem e avangam num ritmo bastante intenso e sem nenhuma organizagéo ou sequer
com alguma preocupacdo ambiental ou medidas de controle por parte do poder publico municipal.
Além da supressdo de vegetacdo, outros impactos sdo atribuidos a essas ocupacfes, como o
langamento de efluentes in natura no estuario e o descarte de lixo que se acumula dentro dos
manguezais, sendo visivel na maré baixa.

Dentre os impactos ambientais apontados neste estudo, todos podem ser minimizados em
contraponto da adocdo de medidas mitigadoras, sendo que muitas delas ja sdo desenvolvidas pela
CODESP, em fungdo dos Programas Ambientais sugeridos no EIA — Estudo de Impacto
Ambiental de sua regularizacdo e constantes como condicionantes de sua Licenca de Operacao.

E importante que as medidas sejam intensificadas e de fato implementadas com sucesso
para reduzir os impactos, principalmente das etapas de operacdo da atividade portuaria. Além
disso, pode-se deixar como recomendacao que as ocupacdes futuras de novos terminais priorizem
as areas de manguezais menos preservados e ja sob maior influéncia antrépica, e claramente
respeitando as legislacbes ambientais e mediante licenciamento ambiental e estudo de impacto
ambiental.

Recomenda-se ainda, que o monitoramento seja continuado mantendo sua duracdo de
execucdo bianual (2 anos) com levantamentos de campo trimestrais, com intervalos de dois anos
entre os monitoramentos. Como o0 atual monitoramento foi realizado de novembro de 2016 a

novembro de 2018, seria recomendada a execucao de novos estudos a partir do final de 2020.
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Em futuros monitoramentos, recomenda-se que sejam mantidos 0s mesmos pontos
amostrais e as mesmas técnicas de levantamento para que a amostragem seja padronizada e 0s
resultados passiveis de comparacdo, facilitando a andlise e identificacdo de impactos.

Com a reéplica e continuidade do monitoramento serd possivel verificar e analisar os
impactos da atividade ao ecossistema local com maior precisdo e ainda possibilita avaliar 0s
avancos decorrentes das medidas mitigadoras adotadas ao longo do tempo.

Caso ocorram futuras ampliacbes das instalacbes portudrias, apds a execucdo de
respectivos estudos de impacto ambiental, essas areas poderdo ser incluidas, julgando necessério,

no monitoramento, ampliando os pontos amostrais, mas ndo excluindo os ja realizados.

/T
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12. RESPONSABILIDADE TECNICA

Esse Relatorio Técnico de Monitoramento de Fauna foi executado sob a responsabilidade
técnica da empresa RT Servigos de Consultoria e Assessoria Ambiental Ltda-ME (Ambientali

Solugbes Ambientais) e de seus responsaveis legais e técnicos.

N\ Cc UV GTT— ﬁ
3

Responsavel Legal Responsavel Técnico

Tiago Nora Machado Rafael Cassani

Engenheiro Ambiental Engenheiro Ambiental e Bi6logo

CREA SP N°50.628.476-52 CREA SP N°50.628.465-13 CRBio N.° 100.353/01-D

ART CRBio: 2017/00172

13. ANEXOS

+ ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica;
+ Relatérios Fotograficos das campanhas do monitoramento (C1 a C8).
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